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bildung

SCHWERPUNKT ZENTRUM GMBH - Diisseldorf'ta
bulunan ve egitim ve hareketlilik programlarinda
uzmanlagmis bir Alman sirketi. Kurulus, istihdam
edilebilirlik, dijital beceriler ve ¢capraz yeterliliklere
odaklanarak igyeri tabanli egitim, profesyonel
gelisim ve girisim destegi saglar. Faaliyetler
arasinda iklim degisikligi farkindaligi ve egitimiyle
ilgili girisimler de yer alir. Hizmetler Avrupa
genelindeki ogrencilere ve egitimcilere
sunulmaktadir.

@ https:/sch-bildung.de

Mariagerfjord
A Gymnasium

Mariagerfjord Gymnasium, Danimarka'nin Hobro
kentinde bulunan ve STX ve HF akademik
programlarini sunan bir lise okuludur. Okul,
akademik mitkemmellige, demokratik degerlere ve
kiiltiirlerarasi anlayisa vurgu yapar. Uluslararasi is
birligine giiclii  bir baglilikla Mariagerfjord
Gymnasium, o6grenci giiclendirme, vatandas
katiim, siirdiiriilebilirlik, iklim degisikligi ve
kiiltiirlerarasi diyalog gibi temalara odaklanan
cesitli Erasmus+ projelerine katilmistir. Okul,
biiyiik dlcekli etkinlikleri koordine etme ve sinir
otesi egitim faaliyetlerini kolaylastirma
konusunda deneyime sahiptir ve bu da onu Avrupa
egitim girisimlerinde 6zel bir ortak yapar

@ https://mf-gym.di/
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ORTAKLAR:

ACADEMIA
BARCELONA

ACADEMIA BARCELONA-2017 yilinda kurulan
Academia Barcelona, Barselona, Malaga ve
Cérdoba'da bulunan bir Erasmus+ egitim
merkezidir. Kurum, yenilikcilik, kapsayicilik,
surdirilebilirlik ve iklim degisikligil
odaklanarak mesleki egitim, okul egitimi ve stajlar

ktadir. Avrupa linde 50'den fazla
kurum, proje desteginden ve uzmanligindan her yil
yararlanmaktadir.

@ www.academiabcn.es
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BALIKESIR OZEL BILNET ORTAOKULU
2017 yiinda kurulan Balikesir Ozel Bilnet
Ortaokulu, yenilikei, iki ve 6grenci merkezli
egitim yoluyla ogrencilere 21. yiizyil becerileri
kazandirmaya kendini adamis 6zel bir ortaokuldur.
Okul, robotik ve yazilim laboratuvarlari, yiizme
havuzu ve p L bir yayin stiidy gibi
lanaklarla destekl cesitli  bir
68 ortami ktadir. Bilnet,
projelerine (KA2, KA220), uluslararasi robotik
yarigsmalarina ve ulusal bilim fuarlarina aktif
olarak katilarak siirekli olarak en iyi ulusal ve
kiiresel siralamalara ulasmaktadir. Okul, dijital
egitime, STEM'e ve siirdiiriilebilirlige biiyiik 6nem
vermektedir.

bilnetokullari.com/

@ https://balikesi

izlanda Fok Merkezi (ISC), 2005 yilinda izlanda'nin
kuzeyindeki Hvammstangi'de kurulan kar amaci
glitmeyen o6zel bir limited sirkettir. Baslica
amaglarn fok arastirmalar ve siirdiiriilebilir fok
izleme turizmini tesvik etmektir. Fok
arastirmalarina ek olarak ISC, bir turist bilgi
merkezi, foklar ve morslar hakkinda bir miize ve
kiiciik bir hediyelik esya diikkani isletmektedir.
Ayrica, cogunlukla siirdiriilebilirlik, rejeneratif
turizm, iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik gibi
konularla baglantili gesitli uluslararasi projelere

'@miﬁa&l!ﬂselasetunis/ tr/

; i ilkokulu, yaklasik 150 6grencisi olan
kapsamli bir okuldur (1-10. siniflar) ve izlanda'nin
Kuzey-B da yer Okul, saygi, nese

ve ozenin temel degerler oldugu olumlu bir
6grenme ortamini vurgular. Ogrenciler, cesitli
ogretim  yontemlerine ve giiclii  destek
hi; { ine ve okul
topluluguna aktif olarak katilirlar. Okul, canli
sanat programi, yaratici projeleri ve Hunaping
vestra Miizik Okulu ve yerel toplulukla yakin is
birligi ile 6ne cik ktadir. Okul, farkindal
artirmayi, siirdiriilebilirligi  tesvik etmeyi ve
ogrencilerin cevre sorunlarina katilimini tesvik
etmeyi amaclayan iklim degisikligiyle ilgili
projelerde diizenli olarak yer almaktadir. Su anda
ilk Erasmus+ projesine katilarak iklim egitimine
olan bagliigini daha da giiglendirmektedir.

@ https://grunnskoli.hunathing.is/
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GiRIiS
iklim degisikligi, zamanimizin en acil kiresel zorluklarindan biridir ve yenilikgi
cozimler ve kolektif eylem gerektirir. Egitim, bireyleri iklimle ilgili sorunlari etkili bir
sekilde ele almak icin gereken bilgi ve becerilerle donatmada 6nemli bir rol oynar.
Ancak, geleneksel 6gretim yontemleri genellikle bu tir karmasik zorluklarla basa
cikmak icin gereken katilimi, elestirel distinmeyi ve problem ¢dézme yeteneklerini
gelistirmede yetersiz kalmaktadir.
Bu rapor, yaraticiligin, teknolojinin ve deneyimsel 6grenmenin entegrasyonunu
vurgulayarak iklim degisikligi egitiminde inovasyonun rolinld arastiriyor.
Oyunlastirma, proje tabanli 6grenme ve karma 6grenme yaklasimlari gibi modern
egitim tekniklerini analiz ederek, rapor bu stratejilerin 6grenci katilimini nasil
artirabilecegini ve iklim bilimi anlayislarini nasil derinlestirebilecegini vurguluyor.
Egitimcilere, politika yapicilara ve 6grencilere yonelik olan bu rapor, geleneksel
cevre egitimi ile hizla gelisen dijital 6grenme ortami arasindaki boslugu kapatmayi
amaclamaktadir. Gelecek nesillere iklim degisikligiyle etkili bir sekilde micadele

etmeleri icin ihtiya¢c duyduklari araclari saglamak amaciyla disiplinler arasi,
etkilesimli ve teknoloji odakli yaklagimlara olan ihtiyacin altini cizmektedir.

BOLUM 1

1.1. Raporun Arka Plani ve Onemi

Birlesmis Milletler Surdirilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH'ler), toplum, ekonomi ve
cevrenin buatinlesik bir reformunu hedefler. 2015 yilinda tim BM Uye devletleri
tarafindan kabul edilen Sirdurilebilir Kalkinma icin 2030 Gindemi, hem simdi hem
de gelecek nesiller icin kiiresel baris ve refahi tesvik etmek icin birlesik bir cerceve
gorevi gorir. Oziinde, uluslararasi is birligi yoluyla hem gelismis hem de gelismekte
olan tim uluslardan kolektif eylem cagrisi yapan 17 Surdurulebilir Kalkinma Hedefi
(SKH) yer alir. Bu hedefler, yoksullugun ve diger zorluklarin ortadan kaldirilmasinin,
iklim degisikligini ele alirken ve okyanuslar ve ormanlar gibi dogal ekosistemleri
korurken saglik ve egitimi iyilestirme, esitsizligi azaltma ve ekonomik ilerlemeyi
yonlendirme cabalariyla bitinlestirilmesi gerektigini vurgular. (Birlesmis Milletler,
2025)
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Sekil 1: BM'nin Sirdirilebilir Kalkinma Hedefleri
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Kaynak: (Birlesmis Milletler, 2023)

Sekil 2 BM'ye gore SDG4'lin amaci

ENSURE INCLUSIVE AND EQUITABLE QUALITY EDUCATION AND

PROMOTE LIFELONG LEARNING OPPORTUNITIES FOR ALL

Sardirilebilir Kalkinma Hedefi 4 (SKH4), kapsayici ve esitlikgi kaliteli egitime
odaklanan ve herkes icin yasam boyu 6grenme firsatlarini tesvik eden kaliteli egitime
odaklanmaktadir.

(Nations, 2023)'e gore diinya kaliteli egitime ulasmada cok geride kaliyor. 2030'a
kadar ek onlemler alinmazsa 84 milyon cocuk ve genc¢ okul disinda kalacak, 300
milyon 6grenci temel aritmetik/okuma yazma becerilerinden yoksun kalacak ve 6
Ulkeden yalnizca 1'i evrensel ortaokul tamamlama hedefine ulasacak.

iklim degisikligi, insanligin karsi karsiya oldugu en acil kiresel zorluklardan birini
temsil ediyor. Bu sorunu ele almak, egitimin farkindaligi artirma ve eylemi
yonlendirmede onemli bir unsur olarak hizmet ettigi cok yonliu bir yaklasim gerektirir.
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Egitim, bireyleri iklim degisikliginin karmasikliklarini anlamak ve ele almak icin
gerekli bilgi ve becerilerle donatmanin guclid bir yoludur. Karar alma suireclerine
katilma ve sirdirilebilir uygulamalari benimseme yetenegine sahip bilgili
vatandaslari tesvik eder. Egitim girisimlerinin gercekten etkili olmasi icin erken yasta
baslamalari gerekir. Birlesmis Milletler, ilkokul ve ortaokul egitiminde iklim degisikligi
egitimini tartisirken, ilkokul ve ortaokulun tamamlanma oranlarinin énemini de
vurgular. (Nations, 2023)'e gore, ilkokul ve ortaokulun tamamlanma oranlari 2015'ten
2021'e hafifce artmaktadir; ancak, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, hiz yavas ve
dizensizdir.

PRIMARY AND SECONDARY SCHOOL cOMPLETION
RATES ARE [CINLTH BUT THE PACE IS SLOW AND UNEVEN

COMPLETION RATES
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Ilkdgretim ve ortadgretim dizeylerinde iklim degisikligi egitimi, bu 6énemli kiresel
tehdit ile micadelede hayati 6neme sahiptir. iklim bilimi, etkileri ve potansiyel
¢ozumleri hakkinda kapsamli bir anlayisi tesvik ederek egitim, bireyleri bilincli
kararlar almaya ve sorumlu eylemlerde bulunmaya guiclendirir.
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Oncelikle, iklim degisikligi egitimi iklim degisikliginin nedenleri ve sonuclari hakkinda
farkindaligi artirir ve bireylerin dogal sistemler ile insan faaliyetlerinin birbiriyle
baglantili oldugunu kavramasina yardimci olur. Bu farkindalik, strdurdlebilir tiketim
aliskanliklari benimsemek ve yenilenebilir enerji girisimlerini desteklemek gibi karbon
ayak izlerini azaltan davranis degisikliklerini tesvik etmede énemlidir.

ikinci olarak, 6grencileri ve topluluklari degisimin proaktif temsilcileri olmaya tesvik
eder. Egitim, 6grencileri iklim eylemi, savunuculugu ve politika yapimina katilmaya
motive eder ve boylece iklim degisikligiyle micadele icin kolektif cabalari giiclendirir.
Bu katilimci yaklasim, oOzellikle mevcut cevresel kararlarin uzun vadeli etkilerini
tasiyacak olan genc nesiller arasinda bir sorumluluk ve aciliyet duygusu asilar.

Ek olarak, iklim degisikligi egitimini ulusal mifredata dahil etmek, elestirel diisiinme
ve problem c¢o6zme becerilerinin gelisimini tesvik eder. Bu yeterlilikler, iklim
zorluklarinin karmasikliklarini anlamak ve yenilik¢ci cézimler gelistirmek icin cok
onemlidir. Ayrica, bilim, cografya, ekonomi ve sosyal bilgiler gibi konulari birbirine
baglayarak disiplinler arasi 6grenmeyi tesvik eder ve konuya iliskin kapsamli bir bakis
acisi sunar.

Son olarak, iklim degisikligi egitimi, bireyleri ve topluluklari degisen iklimin
kacinilmaz etkilerine uyum saglamaya hazirlayarak dayanikliigi artirir. Yerel ve
kiresel iklim risklerini anlayarak, 6grenciler ekosistemleri, gecim kaynaklarini ve
altyapiy1 koruyan uyarlanabilir stratejiler gelistirmeye yardimci olabilirler.

Sonuc olarak, iklim degisikligi egitimi, iklim degisikliginin cok yonlu zorluklarini ele
alabilecek bilgili, ilgili ve dayanikli bir toplum insa etmek icin hayati bir aractir. Onemi
acik olsa da, gelecek nesiller icin etkinligini artirmak icin yenilik¢i yaklagsimlarla daha
fazla adim atilmasi gerekmektedir.

Cevre egitimi uzun yillardir okul miafredatinin bir parcasi olmasina ragmen, kiresel
Isinma, kiyi ve nehir taskinlari, kuraklik, asiri yagis ve orman yanginlari gibi devam
eden sorunlar yenilikci yaklasimlara olan ihtiyaci gostermektedir. Genellikle ezberci
0grenmeye, ezberlemeye ve standart 6devlere odaklanan geleneksel iklim degisikligi
egitimi, giderek daha ozerk, 6grenci merkezli metodolojilere dogru kaymaktadir. Bu
modern yaklasimlar, isbirlikgi 6grenmeyi, sosyal-duygusal becerileri ve iklimle ilgili
konularin arastirmaya dayali kesfini tesvik ederek 6grenci gelisimini artirmayi
amaclamaktadir.
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Geleneksel cevre egitimi birkac temel
zorlukla  kargr  karsiyadir.  Birincisi, " aeswork
genellikle 6gretmenden 0grenciye tek
yonli bilgi aktarimina buayik oélctde
baglidir ve cevre sorunlarinin birbirine
bagli dogasini anlamak icin gerekli olan
disiplinler arasil bakis acilarinin
entegrasyonundan yoksundur. Iklim
degisikligi egitimi, 6grencilere ¢cok yonli
dogasi hakkinda kapsamli bir anlayis
saglamak icin ekonomik, sosyal ve politik
boyutlari kapsamalidir.

Bir diger onemli zorluk, deneyimsel 6grenmeye asgari dizeyde odaklanilmasidir.
Uygulamali deneyimler ve gercek dinya uygulamalari olmadan, 6grenciler teorik
bilgiyi pratik cozimlerle iliskilendirmekte zorluk cekebilirler ve bu da cevresel
tutumlari ve davraniglari Gzerindeki egitimsel etkiyi azaltir.

iklim degisikligi hizla gelisen bir konu oldugundan, geleneksel egitim materyalleri
siklikla guncelligini yitirir ve 6grencilerin alandaki en son gelismeleri ve teknolojik
ilerlemeleri kacirmasina neden olur. Ayrica, 06gretmenlerin iklim degisikligi
konularinda yetersiz egitimi, egitimin etkinligini daha da sinirlar. Derin konu bilgisi ve
uygun 6gretim araclarinin eksikligi, 6grencilerin anlayisini engelleyebilir.

Geleneksel yontemler ayrica sorumluluk, empati ve cevresel sorunlari ele alma
motivasyonunu gelistirmek icin elzem olan sosyal-duygusal 6g§renmenin dnemini de
siklikla g6z ardi eder. Bu duygusal ve sosyal yonleri beslemeden, 6grenciler cevresel
kaygilarla anlamli, kisisel bir baglanti gelistirmede basarisiz olabilirler.

Son olarak, isbirlikci ve topluluk temelli 6grenmeye yeterince 6nem verilmemesi,
ogrencilerin birlikte calisma, farkli bakis acilarini paylasma ve cevresel zorluklarla
micadele icin kolektif eylemlerde bulunma firsatlarini kisitlayabiliyor.

Bu sinirlamalar geleneksel iklim degisikligi egitiminin etkinligini engelliyor ve
o0grencilerin konuya dair derin bir anlayis ve baglilik kazanmasini zorlastiriyor. Bu
bosluklari gidermek icin daha yenilik¢i ve bitinsel egitim yaklasimlari hayati 6nem
tasiyor.

Dinyamiz ekonomik kalkinma ihtiyaci ile kaynaklarinin sinirliligi arasinda sikismis
durumda. Her iki faaliyet de gezegenimizin daha da kétilesmesine katkida bulunuyor.
Egitim, gezegenimizin dGmrind uzatmak icin en 6nemli araclardan biridir.
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Bir diger onemli zorluk, deneyimsel 6grenmeye asgari dizeyde odaklanilmasidir.
Uygulamali deneyimler ve gercek dinya uygulamalari olmadan, 6grenciler teorik
bilgiyi pratik cozimlerle iliskilendirmekte zorluk cekebilirler ve bu da cevresel
tutumlari ve davraniglari Gzerindeki egitimsel etkiyi azaltir.

iklim degisikligi hizla gelisen bir konu oldugundan, geleneksel egitim materyalleri
siklikla guncelligini yitirir ve 6grencilerin alandaki en son gelismeleri ve teknolojik
ilerlemeleri kacirmasina neden olur. Ayrica, o6gretmenlerin iklim degisikligi
konularinda yetersiz egitimi, egitimin etkinligini daha da sinirlar. Derin konu bilgisi ve
uygun 6gretim araclarinin eksikligi, 6grencilerin anlayisini engelleyebilir.

Geleneksel 6gretim, daha once belirtilen eksiklikler nedeniyle degisikliklere ihtiyac
duyuyor. Burbules ve digerlerine gore, 2020 bilgi teknolojisi egitim reformunun itici
glcudur. Egitim Uretkenliginde 6énemli bir artis bekleniyorsa, egitim sistemlerinde
teknoloji tarafindan desteklenen temel yapilandirilmis degisiklikler yapmak esastir.
Egitimdeki teknolojik devrim artik sadece siniftaki bilgisayarlara bakarak
yakalanamiyor. (Burbules, 2020)

Covid-19 salgini, egitimde teknolojinin kritik roliint vurguladi. Pandemi kisitlamalari
yururlige girdikce, cevrimici 6grenme ve 6gretim platformlarina olan talep artti.
Durumun ani ve benzeri goérilmemis dogasina ragmen, hem egitimciler hem de
ogrenciler dikkate deger bir sekilde hizli bir sekilde uyum sagladi.
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Cevrimici 0grenme araclarini deneyimledikten sonra, 6grenciler geleneksel sinif
egitimini daha az ilgi cekici buluyor. Burbules ve digerleri (2020) tarafindan belirtildigi
gibi, gorsellestirme ve sanallastirma teknolojilerinin kullanimi 6grenme alaninda ve
baglaminda bir degisime yol acti. Bu teknolojiler duyusal bir 6&renme ortamini tesvik

ederek benzersiz ve ayirt edici bir alan tiri olusturuyor.

Dinya, hizli teknolojik gelismelerin yonlendirdigi dikkate deger bir donisimden
geciyor. Egitim, bu gelismelere ayak uydurmak icin uyum saglamalidir. Bu
donltsiimdeki en 6nemli araclardan biri yapay zekadir (Al). Ayrica, Artirilmis Gergeklik
(AR) ve Sanal Gerceklik (VR) gibi gelecek vaat eden teknolojiler, 6grencilere cevre ve
iklim degisikligi konularinda uygulamali deneyim kazanmalari icin yenilik¢i yollar
sunar. Bu teknolojiler ayrica 0Ogrencilerin 3B tasarim ve mekansal tasarimi
kesfetmelerini saglar. Bu araclarin entegrasyonunun 06grenciler arasinda merak
uyandirmasi ve deney yapmayi tesvik etmesi beklenmektedir.
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(MATSH, 2024)'e gore, okullarda
yapay zeka (Al) ve sanal gerceklik
(VR) gibi teknolojilerin artan
kullanimiyla egitim hizla gelisiyor.
Ozellikle, Giniversite 6grencilerinin
%82'si  Al'yi benimserken, lise
O0grencilerinin sadece %58'i Al'yi
benimsedi ve bu da egitim
seviyeleri arasinda teknoloji
benimsemesinde 6nemli bir fark
oldugunu gosteriyor.

Ek olarak, 6grenciler ve 6gretmenler arasinda Al kullanimi neredeyse esittir, 6grencilerin
%67'si ve 0gretmenlerin %66'si bu araclari kullanmaktadir. Bu degisim, 6grencilerin
egitimde teknolojinin gelecegini sekillendirmede aktif bir rol oynadigini gostermektedir.

Tablo 1: Ogrenciler ve egitimciler arasinda yapay zeka kullanimi

Kategori Yiizde (%)

Yapay Zeka kullanan Kolej

Ogrencileri 82
Lise o6grencileri yapay zekayi

58
kullaniyor
Yapay zekay! benimseyen 67
O0grenciler

Kaymak(MATSH;

Ogret?@tlr  yapay  zekay _ _
Qg 3tRiyopgitimdeki kiresel [s&ial gerceklik (VR) pazari [14,55 milyar dolar

'vie kadar, yalnizca ABD
pazarinin 11,36 milyar dolara ulasmasi bekleniyor. Bu buyume, yenilikci 6gretim
yaklasimlari, uzaktan 6grenmeye olan talep ve egitimde yapay zekanin artan
entegrasyonu tarafindan yonlendiriliyor. (MATSH, 2024)
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Egitimdeki dijital donisim, yapay zeka ve sanal gerceklik gibi teknolojilerin daha
yaygin hale gelmesiyle hizlaniyor. Okullardaki kiresel sanal gerceklik pazarinin 2024
ile 2028 arasinda 47,28 milyar dolar artarak énemli 6lctide genislemesi éngoruliyor.
Bu hizli blyime, Microsoft, Facebook, Acer ve HP gibi blyik sirketlerin 6ncillik ettigi,
sanal gercekligin sirikleyici 6grenme deneyimleri yaratma yeteneginden
kaynaklaniyor. Sanal gerceklik, egitimi daha ilgi cekici ve etkilesimli hale getirmek
icin giderek daha fazla kullaniliyor. 2023'te, artirilmis gerceklik (AR) ve sanal
gerceklik egitim pazari 3,8 milyar dolar degerindeydi ve 2028'e kadar 14,2 milyar
dolara ulasmasi bekleniyor. Okullar ve siniflar bu sektérde en hizli blylimeyi yasiyor.
(MATSH, 2024) Egitimdeki 6nemli reformlardan biri, genc nesil arasinda gelecek vaat
eden bir 6grenme yeniligi olarak popdulerlik kazanan bir 6gretim araci olarak oyunun
dahil edilmesidir. Bir diger gelismis yontem ise "uyarlanabilir 6gretim" veya "akilli 6zel
ders" olarak bilinir. Bu yaklasimda, 6grenciler cesitli konulardaki yanitlarini toplayan
cevrimici bir 6gretim programiyla etkilesime girer. Program, bu yanitlari platformdaki
tim 6grenciler arasinda toplar ve yaygin hatalari belirlemek icin analitik modeller
kullanir. Bu verilere dayanarak, algoritmalar her 06grenciye gore uyarlanmis
Ozellestirilmis 6greticiler olusturur ve anlayislarini gelistirmeyi ve elestirel disinme
becerilerini gelistirmeyi hedefler (Burbules, 2020). Uyarlanabilir 6grenme yalnizca
O0grencilere degil, ayni zamanda egitimcilere de fayda saglar. Bu teknoloji,
egitimcilerin  6grencilerinin ilerlemesini izlemelerine ve bilgi bosluklarini
belirlemelerine olanak tanir, boylece midahale etmelerini ve eksiklikleri etkili bir

sekilde gidermelerini saglar.
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* 1.2. Amac ve Kapsam

e Bu raporun temel amaci, iklim degisikligi egitiminde yenilikci egitim
yaklasimlarinin rolini arastirmaktir. Oyunlastirma, proje tabanli 6grenme ve
deneyimsel 6grenme gibi modern 6gretim metodolojilerini inceleyerek, rapor bu
stratejilerin 6grencilerin katilimini ve iklim bilimi anlayisini nasil artirabilecegini
vurgulamayi amaclamaktadir. Ayrica, egitimciler ve politika yapicilar igcin bu
yenilikci teknikleri egitim mifredatlarina entegre etme konusunda uygulanabilir
icgoriler saglamayi amaclamaktadir.

Temel hedefler sunlardir:

» Geleneksel iklim degisikligi egitim yontemlerinin etkinliginin degerlendirilmesi.

o Mevcut egitim yaklasimlarindaki bosluklari tespit etmek ve yenilik¢ci ¢coziimler
onermek.

o Cevresel farkindaligin  gelistirilmesinde  teknolojinin, yaraticiigin  ve
disiplinlerarasi 6grenmenin rolinin vurgulanmasi.

« Ogretmenlere, politika yapicilara ve 6grencilere iklim degisikligi egitiminin
iyilestirilmesi konusunda énerilerde bulunmak.

Hedef Kitle
Bu rapor, asagidakiler de dahil olmak UGzere ¢esitli bir kitleye yoneliktir:

« Ogretmenler ve Egitimciler: Ogrenci katiimini ve iklim okuryazarligini artiran
yenilikci 6gretim stratejileriyle onlari donatmak.

. Politika Yapicilar ve Egitim Yoneticileri: iklim degisikligi egitiminin ulusal ve
kurumsal cercevelere entegre edilmesine yonelik politika kararlarini ve mifredat
gelistirmeyi bilgilendirmek.

« Ogrenciler ve Ogrenenler: Onlara iklim egitimini daha etkilesimli ve etkili hale
getiren yeni 6grenme metodolojileri saglamak.

Analiz Kapsami

o Rapor, iklim degisikligi egitiminde inovasyonun roliine odaklaniyor ve cesitli
egitim tekniklerinin etkinligini analiz ediyor. Kapsam sunlarni iceriyor:

o Geleneksel ve modern 6gretim yontemlerinin karsilastirmaliianalizi:

» Yapay zeka, artirilmis gerceklik/sanal gerceklik ve oyunlastirma dahil olmak tzere
iklim degisikligi egitimine teknolojinin entegrasyonu.

« Acik hava egitimi ve proje tabanli 6grenme gibi deneyimsel 6grenme yaklasimlari.

o Dilnya capinda basarili iklim egitimi programlarindan vaka calismalari ve en iyi
uygulamalar.

o Yenilik¢i 6gretim modellerinin benimsenmesinde karsilasilan zorluklarin ve
firsatlarin ele alinmasi, uygulamaya yonelik oneriler.

CLIMATE CHALLENGE

ilvzaling

©@O@
€C0 1.0 DEED

€L 1.0 Universal




:***** Co-funded by
UL the European Union

Rapor, bu alanlari ele alarak egitimcilere, politika yapicilara ve 0grencilere iklim
okuryazarligini artirmak ve gelecek nesillerin iklim degisikligine karsi anlamli
eylemlerde bulunmalarini saglamak icin kapsamli bir rehber sunuyor.

1.3. Hedef kitle
Bu raporun oncelikli yararlanicilari, iklim konusunda farkindaligin ve eylemlerin
sekillendirilmesinde kritik bir rol oynayan ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri ve
ogrencileridir.

Sekil 4: 2020'de AB lilkelerindeki 6grenci sayisi

Pupils and students in the EU (inmillions, 2020)

Tertiary Upper secondary Lower secondary Primary Pre-primary
18.0 Post-secondary 17.9 19.0 233 13.6
| iy
TOTAL
i 93.3 million
Fbel o T p e X e At 2 muneing

Kaynak: (eurostat, 2024)

Tablo 2: 2022'de AB iilkelerindeki 6grenci ve egitimci sayilari

Kategori # Ogrenciler # Ogretmenler
ilkokul 23M 1,89M
Ortaokul 18,9 milyon 1,7 milyon

Lise 18,2 milyon 1,6 milyon
Yiksek Ortaokul 1,4 milyon 1,8M

Kaynak: (eurostat, 2024)
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Avrupa'da ilkogretim ve ortadgretimdeki 6grenci sayisi, ayni egitim seviyesindeki
0gretmen sayisiyla birlikte Tablo 2'de verilmistir. Bunlar, bu calismanin hedef gruplari
olan sayilardir. Tablo 3, ilkdgretim seviyesindeki 6grenci sayisini, 6grenci-0gretmen
oraniyla birlikte gostermektedir. Ogrenci-6gretmen orani, okullasmanin kalitesini
analiz etmek icin dolayli olarak kullanilabilecek bir 6l¢ldur. (eurostat, 2024)

Asagidaki Tablo 3, proje ortagi ulkelerdeki ilkokullardaki ="

0grenci-6gretmen oranini, 6gretmen basina 13,3 6grenci ?
olan AB ortalamasiyla karsilastirmaktadir. I1zlanda, daha 4 @&Jv

kidclk sinif boyutlari ve daha bireysel ilgiyi gosteren 4,4 ﬁ n

ile en disuk orana sahiptir.

Almanya'da da nispeten disik bir oran olan 9, 6grenci basina daha iyi 6gretmen
bulunabilirligini gosteriyor. Danimarka, AB ortalamasinin altinda olan 10,3'lik bir oranla onu
takip ediyor ve yonetilebilir sinif buyukliklerine sahip dengeli bir egitim sistemini ima
ediyor. Ispanya'nin orani 12,6, AB ortalamasinin biraz altinda. Turkiye, AB ortalamasinin
onemli 6l¢ctde Gzerinde olan 17,6 ile tabloda en ylksek 6grenci-6gretmen oranina sahip ve
bu daha buyilk sinif blyulkliklerine ve potansiyel olarak 6grencilere daha az bireysel ilgiye
isaret ediyor olabilir. Veriler Glkeler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu vurguluyor; Kuzey
Avrupa Ulkeleri genellikle daha disuk oranlara sahipken, Turkiye'nin daha yliksek bir orani
var ve bu da egitim kalitesini etkileyebilir. (eurostat, 2024)

Tablo 3: Proje ortagi lilkelerin ilkokul 6grenci sayilari ve 6grenci 6gretmen oranlari

Kategori ilkokul Ogrencileri Ogrenci-Ogretmen Orani
izlanda 32.967 4,4

Danimarka 435.507 10,3

Turkiye 2.433.806 17,6

ispanya 5.433.901 12,6

Almanya 3.078.700 9

Kaynak: (eurostat,
2024)
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Tablo 4, Proje ortag llkelerdeki 6grenci-6gretmen oranlariyla birlikte farkli diizeylerdeki
(alt orta, Ust orta ve orta sonrasi Ucglinclil olmayan) ortadgretimdeki 6grenci sayilarina
iliskin verileri sunmaktadir. Ancak, bazi kategoriler icin bazi veriler eksiktir.

Alt ortadgretim icin, AB ortalama 0grenci-0gretmen orani 11,6'dir. Listelenen Ulkeler
arasinda izlanda (10,0) ve Danimarka (10,9) bu ortalamadan daha iyi performans
gostermektedir ve bu da 6gretmen basina daha az 6grenci oldugunu gostermektedir.
Ispanya (10,9) da bu standardi karsilamaktadir. Ancak, Almanya (12,8) ve Tiirkiye (13,6) AB
ortalamasini asmaktadir ve bu da 6gretmen basina daha fazla 6grenciye sahip olduklari
anlamina gelmektedir.

Lise egitiminde, AB ortalama 6grenci-6gretmen orani 11,2'dir. ispanya (10,1), AB
ortalamasindan daha iyi performans gosteren tablodaki tek tlkedir ve bu da nispeten daha
kiclk bir sinif buyukligiine isaret eder. Ote yandan, Almanya (12,0), Danimarka (12,7) ve
Turkiye (12,8) daha ylksek 6grenci-0gretmen oranlarina sahiptir ve bu da 6gretmenlerin
daha biyiik dgrenci gruplariyla ilgilendigini gosterir. Bu kategorideki izlanda icin veri
eksik.

Ortadgretim sonrasi tglincul olmayan egitim icin, nispeten ylksek bir 6grenci-6gretmen
oranina sahip olan Almanya (12.2) haric cogu iilkede eksik veri bulunmaktadir. ispanya'da
O0grenci sayilari hakkinda veri bulunmaktadir ancak 0grenci-6gretmen orani
bulunmamaktadir.

Genel olarak, izlanda ve Danimarka alt ortadgretim diizeyinde olumlu 6grenci-6gretmen
oranlariyla 6ne cikarken, ispanya (st ortadgretim diizeyinde en diisiik orana sahiptir.
Turkiye, nispeten yiksek 6grenci-08retmen oranlariyla tim diizeylerde en ylksek 6grenci

sayisina sahiptir.
Tablo 4: Proje ortag iilkelerin ortadgretim 6grenci sayilari ve 6grenci-6gretmen oranlari

Ogrenci- . Ogrenci- Ortadgretim Ozrenci-
. Alt s Ust s sonrasi o
Kategori oo s Ogretmen e . Ogretmen e Ogretmen
Ortadgretim Ortadgretim ticiincul
Orani Orani Orani
olmayan
izlanda 14.162 10,0 22.523 eksik deger 1.632 eksik deger
Danimarka 244.531 10,9 291.964 12,7 eksik deger eksik deger
- eksik deger . _
Turkiye 5.293.067 13,6 6.543.599 12,8 eksik deger
ispanya 1.739.274 10,9 1.897.577 10,1 44,478 eksik deger
Almanya 4.470.501 12,8 2.357.587 12 708.256 12,2

Kaynak: (eurostat, 2024)
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ilkokul ve Ortaokul Ogretmenleri: Ogretmenler
iklim degisikligi egitimi sunmanin 6n saflarinda
yer alir. Bu rapor, 6grenci katilimini, elestirel
disinmeyi ve problem c¢bdzme becerilerini
gelistirmek icin onlara yenilik¢ci stratejiler ve
araclar sunar. Ogretmenler, oyunlastirma, proje
tabanli 6grenme ve deneyimsel egitim gibi
modern egitim tekniklerini entegre ederek daha
dinamik  ve etkili 0grenme ortamlari
yaratabilirler. Ayrica rapor, yapay zeka ve sanal
simulasyonlar gibi teknolojinin iklim egitimini
nasil destekleyebilecegine dair icgoriler sunar.
Ilkokul ve Ortaokul Ogrencileri: Genc 6grenciler
gelecegin karar vericileri ve cevre yoneticileridir.
Onlara ilgi cekici, disiplinler arasi ve uygulamali
bir iklim egitimi deneyimi sunmak, iklim bilimi,
surdurilebilirlik  ve  cevresel  sorumluluk
konusunda daha derin bir anlayis gelistirmelerini
saglayacaktir. Yenilikci 0gretim yodntemlerini
benimseyerek, o6grenciler iklim tartismalarina
aktif olarak katilabilir, cézimler gelistirebilir ve
bilgilerini gercek  dinya baglamlarinda
uygulayabilirler.
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Rapor Bu Gruplarin ihtiyaglariyla Nasil Uyumlu?

Bu rapor, iklim degisikligi baglaminda geleneksel egitim
yontemleri ile 6grencilerin ve egitimcilerin degisen ihtiyaclari
arasindaki boslugu kapatmak icin tasarlanmistir. Asagidaki
sekillerde ihtiyaclariyla uyumludur:

Egitimciler icin:

iklim degisikligi egitimine yenilikci 6gretim stratejilerinin
entegre edilmesi icin bir cerceve sunar.

Ogrenci katiimini artirmak icin deneyimsel ve teknoloji
odakli 6grenmenin faydalarini vurgular.

iklimle ilgili konularin 6gretiminde disiplinlerarasi yaklasimlara
iliskin 6neriler sunar.

Egitim eksikligi ve glincel olmayan muifredat materyalleri gibi
zorluklari ele alir.

Ogrenciler igin:

Ezberciligin otesine gecen, etkilesimli ve ilgi cekici 6grenme
yontemleri sunar.

Cevresel sorunlarin ¢céziiminde ve karar alma slreclerinde aktif
katilimi tesvik eder.

Iklim zorluklarinin ¢ézimii icin ihtiyac duyulan dijital ve elestirel
disinme becerilerini onlara kazandirir.

Cevresel farkindalik ve savunuculuk becerilerinin gelisimini
destekler.

Rapor, bu hedef gruplara odaklanarak daha etkili ve etkili bir iklim
degisikligi egitim cercevesi olusturmayi, béylece hem egitimcilerin
hem de 6grencilerin degisen bir cevrenin getirdigi zorluklarla basa
cikmak icin iyi donanimli olmalarini saglamayi amacliyor.
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BOLUM 2: iklim Degisikligi Egitiminde Yeniligin Rolii

2.1. iklim Degisikligiyle Miicadelede Yenilik Neden Kritik Onem Tasiyor?

insan faaliyetlerinden kaynaklanan iklim degisikligi, artan sicakliklar, ZERO

biyolojik cesitlilik kaybi ve yaygin bozulmalara neden olan asiri hava

olaylariyla kiiresel ekosistemleri ve toplumlari giderek daha fazla etkiliyor. EMISSION

Bu zorluklarla miicadele etmek icin Glkeler, 2015 Paris Anlasmasi'ndan ilham {} {}
alan AB'nin 2050 yilina kadar net sifir emisyon ve ABD'nin 2030 yilina kadar

emisyonlari yariya indirme hedefi gibi iddiali hedefler belirlediler. OECD'ye

(2021) gore iklim degisikliginin etkileri yalnizca cevresel degil, ayni zamanda

sosyal, kilturel, etik ve ekonomiktir. Artan ve dalgalanan sicakliklar, biyolojik

cesitliligin kaybi, sel, kuraklik ve firtina gibi asiri olaylar, insanlarin

yasamlarini ve gecim kaynaklarini kiresel olarak etkiliyor. Etkili yanitlar, ’@
tutarli politikalar, koordineli yodnetisim ve daha genis iklim eylemini l l

desteklemek icin egitimin entegrasyonunu gerektirir. (OECD, 2021) 1

Y
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Gencler bu karmasik zorluklari cozmekten tek baslarina sorumlu olmasalar da, egitim
o0grencilerin sitrdurilebilir uygulamalara cesitli sekillerde katilmalarina ve bunlari
tesvik etmelerine yardimci olarak onlari desteklemede &nemli bir rol oynayabilir. iklim
ve cevre egitimi, 6grencilerin iklim okuryazarligini gelistirmede cesitli amaclara
hizmet eder. Onlara, Dinya iklim sisteminin temel prensiplerini anlamak ve insan
kaynakli iklim degisikligine coziimler kesfetmek icin gerekli bilgi, beceri ve tutumlari
saglar. Ogrencilere givenilir bilgileri belirleme, givenilir kaynaklar bulma ve iklim
degisikligi hakkinda bilincli kararlar alma gtcu verir. Ayrica, 6grencileri bireysel ve
kolektif eylemlerde bulunurken kisisel sorumluluk ve 6zgliven duygusu gelistirmeye
tesvik eder. Egitim ayrica 6grencilere iklim degisikligi ve iliskili zorluklarla ilgili hem
olumlu hem de olumsuz duygulari yonetmeleri icin araclar saglar. Akademik, kariyer
ve yasam secimlerine ilham verir, tutumlarini, inanclarini ve sosyal normlarini etkiler
ve onlari aileleri ve topluluklariyla iklim degisikligi hakkinda dogru ve etkili bir sekilde
iletisim kurmaya hazirlar.

iklim degisikliginin etkileri ve sosyoekonomik
etkileri oldukca cesitlidir ve hizla gelismektedir.
iklim degisikligini kontrol etme stratejileri
genellikle yenilenebilir enerji, elektrikli araclar,
glines panelleri vb. gibi temiz teknolojilere k
odaklanir. Ancak kaliteli egitimin dnemi her zaman
hafife alinir, ylksek kaliteli iklim degisikligi
egitimiyle donatilmis genc nesiller kiresel iklim
degisikligi zorluklari tzerinde uzun sureli etkilere
sahip olabilir. (Cordero, Centeno ve Todd, 2020)
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Cordero ve arkadaslari (2020) tarafindan yuritilen bir arastirma, kiresel karbon
emisyonlarini azaltma potansiyellerini degerlendirmek icin 30 yillik bir stire boyunca
(2020-2050) cesitli mevcut teknolojileri karsilastirdi. incelenen teknolojiler arasinda
cati glines enerjisi, agaclandirma, acik deniz rizgari, elektrikli araclar, bina yalitimi,
LED konut aydinlatmasi ve iklim degisikligi egitimi yer aldi. Sonuclar, uygun sekilde
tasarlandiginda iklim degisikligi egitiminin emisyonlari azaltmada diger hafifletme
stratejileri kadar etkili olabilecegini gdsterdi. Ayni calisma ayrica, yiksek ve orta
gelirli Glkelerdeki lise 6grencilerinin yalnizca %16'sinin iklim degisikligi egitimi almasi
durumunda, 2050 yilina kadar yaklasik 19 gigaton karbondioksit azalmasinin
beklendigini iddia ediyor.

Grafik 1, gigaton (GT) cinsinden odlcilen CO, emisyonlarini azaltmak icin farkli
stratejileri gdostermektedir. En ylksek potansiyel azalma, emisyonlari yaklasik 25 GT
azaltabilen cati glines enerjisinden gelmektedir. Agaclandirma, yaklasik 20 GT'lik bir
azalmaya katkida bulunarak ikinci en etkili strateji olarak takip etmektedir. Acik deniz
rizgar enerjisi de 6nemli bir rol oynamaktadir, ancak etkisi biraz daha dusuktur.
Elektrikli araclar, binalarda yalitim ve LED konut aydinlatmasi gibi diger onlemler
karbon emisyonlarinda orta dizeyde azalmalar gostermektedir. Yesil renkle temsil
edilen iklim degisikligi egitimi, acik deniz rizgari ve elektrikli araclarla
karsilastirilabilir bir potansiyel azalma ile énemli bir faktor olarak 6ne ¢cikmaktadir.
Veriler, glines ve rlzgar enerjisi gibi teknolojik gelismelerin emisyonlari azaltmada
cok onemli oldugunu gosterirken, iklim degisikligi konusunda egitimin de farkindaligi
ve davranis degisikligini tesvik ederek dnemli karbon tasarruflarina yol acabilecegini

gostermektedir. (Cordero, Centeno ve Todd, 2020)
Grafik 1: Kuresel karbon emisyonlarini azaltmaya yardimci olmak icin mevcut cesitli
teknolojilerin karsilastirmasi
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2.2. Yaraticilik, Teknoloji ve Egitimin Kesisim Noktasini Anlamak

Yaraticilik, taze, yenilikci fikirler veya yaratimlar Gretme kapasitesini ifade eder.
Tamamen yeni veya daha once kesfedilmemis bir seyi ortaya ¢ikarmak icin hayal gicu
ve 0zglnlikten yararlanmayi icerir. Bu beceri, sanat, yazma, mizik, dans, tasarim ve
daha fazlasi gibi cesitli bicimlerde ifade edilebilir.

Yaraticilik siklikla sanatla iliskilendirilse de kapsami bu alanin ¢ok otesine uzanir.
Bilim, is diinyasi ve glnlik yasamin diger yonleri gibi alanlarda da mevcuttur. Aslinda
yaraticilik, zamanla beslenip gelistirilebilen énemli bir beceridir. Yeni kavramlara
aciklik, merak, deney yapma istegi ve geleneksel sinirlarin 6tesinde distinme
yetenegiyle gelisir.

Yaraticillk yaygin olarak degerli bir varlik olarak kabul edilir. Bireylere sorunlari
¢ozme, yenilik yapma, yeni Urinler veya hizmetler gelistirme ve ilerleme ve donlisimu
besleyen fikirler 5nerme konusunda giic verir. insan deneyiminin temel bir yénii olarak
yaraticilik, strekli gelisen bir dinyaya uyum saglamamiza ve gelismemize yardimci
olmakta 6nemli bir rol oynar.

Yaraticilik egitimde 6nemli bir rol oynar ve her yastan 6grenciye fayda saglar. Sinifta
yaraticiligi desteklemenin neden 6nemli olduguna dair bazi temel nedenler sunlardir:

Problem Co6zme: Yaraticilik, 6grencilerin alisilmisin disinda
dustinmelerini ve zorluklara yenilikgi ¢ozimler bulmalarini ‘ “u
saglar. Bu beceri ¢ok yonlidir ve ginimuizin hizla gelisen «’
dinyasinda basari icin kritik Gneme sahiptir. [ ]

Kendini ifade Etme: Yaraticilik yoluyla 6grenciler fikirlerini ve a ‘ Y
duygularini 6zgin bir sekilde ifade edebilirler. Bu, 6zgilvenlerini,
O0zsaygilarini ve glclid bir kimlik ve amac duygusunu

olusturmalarina yardimci olur.
Katilim: Yaratici aktiviteler 6grenmeyi daha ilgi cekici ve keyifli 00
hale getirir. Ogrenciler yaratici olmaya tesvik edildiginde,
egitimlerine aktif bir ilgi gostermeleri ve 0grenme
yolculuklarinin sahipligini hissetmeleri daha olasidir.

isbirligi: Yaraticilik, 6grencileri fikir paylasmaya ve isbirligi
yapmaya tesvik ederek ekip calismasini tesvik eder. Bu, yalnizca
problem c¢6zme becerilerini guclendirmekle kalmaz, ayni
zamanda kisilerarasi baglantilarini da derinlestirir.

Uyum Saglama: Yaratici olmak 6grencilerin yeni durumlara
uyum saglamalarina ve ayaklari Uzerinde dustinmelerine
yardimci olur. Bu esneklik, onlara hayatlari boyunca fayda
saglayacak hayati bir beceridir.

Yaraticilig1 egitime dahil etmek, 6grencilerin modern, dinamik bir
dinyada basarili olmak icin kritik beceriler ve 06zglven

gelistirmelerini saglar. Yaraticiigl besleyerek, egitimciler CLIMATE CHALLENGE
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Teknoloji, 6gretme ve 6grenme bicimimizde devrim yaratiyor ve siniflarda cok sayida
avantaj sagliyor:

o Katilim: Teknoloji 6grenmeyi etkilesimli ve ilgi cekici hale getirir. Egitim yazilimlari,
oyunlar ve sanal similasyonlar gibi araclar 6grencilerin dikkatini ceker ve onlari
motive eder.

* Erisilebilirlik: Teknoloji, egitimin ge¢cmigsleri veya yetenekleri ne olursa olsun tim
ogrenciler icin erisilebilir olmasini saglar. Dijital materyaller cesitli ihtiyaclar
karsilamak Uzere ozellestirilebilirken, cevrimici platformlar kaynaklara evrensel
erisim saglar.

* isbirligi: Teknolojik araclar 6grenciler, 6gretmenler ve veliler arasindaki iletisimi ve
isbirligini kolaylastirir. Cevrimici forumlar, isbirlikli diizenleme araclari ve sanal
toplantilar gibi platformlar fikir paylasimini ve ekip calismasini tesvik eder.

¢ Kisisellestirme: Teknoloji, bireysel 6grenme stillerine ve ihtiyaglarina uyum
saglayarak kisiye 0©zel egitimi destekler. Bu, 6grencilerin kendi hizlarinda
ogrenmelerine ve kendileri icin en alakali konulara odaklanmalarina olanak tanir.

e Gelecege Hazirlik: Teknoloji toplumun ayrilmaz bir parcasi haline geldikce,
ogrenciler basarili olmak icin dijital beceriler gelistirmelidir. Teknolojiyi siniflara
dahil etmek, onlari teknoloji odakli bir diinyada kariyerlere hazirlamaya yardimci
olur.

Genel olarak teknoloji, egitimi daha ilgi cekici, kapsayici ve etkili hale getirerek énemli
Olcude iyilestirebilir. Egitimciler, 6grenci 6grenimi ve basarisi Gzerindeki etkisini en Ust
dizeye cikarmak icin teknolojiyi distinceli bir sekilde entegre etmeye calismalidir.
Yaraticilik ve teknolojinin kesistigi temel yollardan biri, yaratici siireci gelistirmek ve
kolaylastirmaktir. Dijital araclar ve bilgisayar programlari, sanatcilarin ve tasarimcilarin
goruntuleri, sesleri ve diger medyayi yaratmasini, islemesini ve rafine etmesini saglar.
Bu teknolojiler, yaraticilarin yeni fikirler kesfetmesini, tekniklerle denemeler yapmasini
ve daha verimli ve etkili bir sekilde is Gretmesini saglar.

Yaraticilik ve teknolojinin 6rtistligl bir diger alan ise yaratici ifadeyi mimkdin kilan yeni
platformlarin ortaya cikmasidir. Sosyal medya ve cevrimici platformlar, yeni nesil
yaraticilarin calismalarini kiresel bir kitleyle paylasmalarina olanak tanidi. Bu,
sanatcilarin ve tasarimcilarin yeteneklerini sergilemeleri, daha genis kitlelere
ulasmalari ve miusterilerle veya hayranlarla yenilik¢i yollarla baglanti kurmalari icin
benzeri gérilmemis firsatlar yaratt..

N .

e Yaratici slUreci donustirmenin yani sira teknoloji, yaraticiligi 'Q'
nasil algiladigimizi ve anladigimizi yeniden sekillendiriyor.
Ornegin, veri analizi ve makine 6grenimi algoritmalari, yaratici
calismalardaki kaliplari ve egilimleri belirlemek i¢cin kullaniliyor Q‘.J
ve hangi fikirlerin en basarili olabilecegine dair icgoriler
sunuyor. Bu yaklasim, yaraticilik konusunda yeni bakis acilarinin
kilidini aciyor ve yeni inovasyonlarin 6niini aglyor.
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Yaraticilik ve teknolojinin kesistigi nokta, insan
yaraticiiginin  teknolojik ilerlemeyle bulustugu
dinamik ve surekli gelisen bir alandir. Teknoloji
gelismeye devam ettikce, yaratici calismalari nasil
yarattigimizi, paylastigimizi ve onlarla nasil
etkilesim kurdugumuzu giderek daha fazla
etkileyecektir. Sanatclilar, tasarimcilar ve

yaraticiiga deger veren herkes icin bu donem,
yaratici alanda mimkin olani kesfetmek, yenilik
yapmak ve yeniden tanimlamak icin heyecan verici
firsatlar sunmaktadir.

Yapay zeka (YZ), toplumumuzun cesitli yonlerini
donustirme potansiyeline sahip, teknolojik ilerleme
alaninda devrim niteliginde bir glic olarak ortaya
citkmistir. Yapay zeka (YZ) ile iklim degisikligi
arasindaki baglanti, egitimde 6nemli bir odak noktasi
haline gelmektedir. Teknoloji ilerledikce ve cevresel
sorunlar buyldikce, bu iki alanin 06gretme ve
0grenme bicimimizin bir parcasi olmasi gerektigi
aciktir.

Al araclarini kullanarak ve iklim degisikligi hakkinda
egitim vererek, okullar 6grencilerin gelecekteki
zorluklari  c¢coézmek icin  gereken  becerileri
gelistirmelerine yardimci olabilir Bu yaklasim
elestirel disiinmeyi, yaraticiligl ve strdurulebilirlige
odaklanmayi tesvik eder.

Yapay zeka ve iklim konularini egitime dahil etmek,
o0grencilerin hizla degisen diinyaya hazirlanmasina o
yardimci oluyor ve daha strdirtlebilir bir gelecek

insa etmelerine olanak sagliyor. ()
Yapay zekanin blydk miktarda veriyi isleme

yetenegi, kisisellestirilmis 6grenme deneyimlerinin [ )
yaratilmasini  saglar. Egitimi her 06grencinin

ihtiyaclarina gore uyarlayarak, yapay zeka farkli

o0grenme stilleri ve hizlarina uyum saglarken

anlayisi iyilestirir. Bu yaklasim kapsayiciligl tesvik

eder ve her 6grencinin basarili olmasini saglar. 5
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Yapay zeka destekli egitim araclar, 6grencilerin iklim
degisikligini, nedenlerini ve olasi ¢6zimlerini daha iyi
anlamalarina yardimci olur. Yapay zeka destekli sanal
gerceklikle 6grenciler, iklim degisikliginden etkilenen
ekosistemleri kesfedebilir ve geleneksel derslerin otesinde
gucld, suridkleyici bir deneyim sunabilir. Bu uygulamali yaklagim,
cevresel farkindaligi artirir ve 0&grencileri surdirilebilirligi
savunmaya tesvik eder (Emirates Scholar, 2024).

iklim degisikligi tzerindeki insan etkisini 6gretmenin
bircok yaratici yolu vardir. insan faaliyetlerinin iklim
degisikligi GUzerindeki etkisi yadsinamaz (Labster, 2024).
Bilim insanlari, profesérler ve egitimciler, insan
faaliyetlerinin etkilerini azaltma cabalarina rehberlik

ederek cevresel zorluklarin ele alinmasinda 6nemlidir.

Etkilesimli modeller ve simuilasyonlarin kullanimi, okullarda iklim degisikligini
0gretmenin yollarindan biridir. Antropojenik iklim degisikligi hakkindaki derslere
modeller ve similasyonlar dahil etmek, 6grencilerin dogal ekosistemler ve iklim
hakkinda daha derin bir anlayis ve takdir kazanmalarina yardimci olabilir.

Bu similasyonlarda durum tabanli 6grenme modiilleri
kullanarak ve model parametrelerinin dogru, gilincel
bilimsel verileri icerdiginden emin olarak, egitimciler

\ o
dinamik ve ilgi ¢ekici bir egitim deneyimi yaratabilirler. Bu 0
yaklasim yalnizca 6grenmeyi gelistirmekle kalmaz, ayni =
. . . . —
zamanda oOgrencilere gercek dinyadaki cevresel _
zorluklari ele almak icin gereken elestirel disinme \ = \ \
becerilerini de kazandirir. Oyun tabanli 6g8retim gibi — /

etkilesimli  yontemleri  benimsemek, egitimcilerin
karmasik c¢evresel kavramlari basitlestirmesine ve
ogrenciler icin daha ilgi cekici hale getirmesine olanak
tanir. Bu yaklasim, aktif katiimi tesvik eder, anlayisi
derinlestirir ve eglenceli ve etkilesimli bir sekilde problem
¢O6zme becerilerini tesvik eder.
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Modern o6gretmenler, iklim degisikligini daha etkili bir sekilde aciklamak igin
teknolojiden yararlanabilir ve 6grencilerin cevre Gzerindeki insan etkileri gibi kiiresel
sorunlar hakkinda bilimsel arastirma yapmasini tesvik edebilir.

iklim degisikligi uzmanlariyla web seminerleri ve yiiz yiize seminerler diizenlemek,
ogrencilerin iklim biliminin gercek dinyadaki uygulamalari hakkinda bilgi
edinmelerini saglar. Ayrica, yenilenebilir enerji tesislerine veya koruma alanlarina
yapilan sanal saha gezileri, iklim degisikliginin ekosistemleri ve topluluklari nasil
etkiledigine dair birinci elden bilgiler saglayabilir ve 6grenmeyi daha etkili ve ilgi
cekici hale getirebilir.

iklim degisikligi konusunu gercek diinya sorunlariyla iliskilendirmek, pratik
uygulamalarini ve kiresel zorluklarla basa cikmadaki 6nemini vurgulamak icin
onemlidir. Bunu basarmanin bazi yollari sunlardir:

« insan Etkisini Aciklayin: insan faaliyetlerinin dogrudan etkilerini géstermek icin
habitat kaybinin biyolojik cesitliligi etkilemesi veya kiy1 topluluklarini tehdit
eden yiikselen deniz seviyeleri gibi 6rnekleri tartisin.

e Sirdiiriilebilir Uygulamalari Vurgulayin: Atiklari azaltma, kaynaklari koruma ve
daha yesil yasam tarzlarina gecis gibi siirdiiriilebilir davraniglari benimsemenin
aciliyetini vurgulayin.

 iklim Modellemesi ve Politikasi: iklim modellerinin ve hesaplamali araclarin
gelecekteki egilimleri nasil tahmin ettigini aciklayarak, politikalari ve ¢céztimleri
sekillendirmek icin kritik veriler saglayin.

* Kiiresel Emisyon Azaltimi: Sera gazi emisyonlarini disirmeyi amaclayan bilimsel
cabalari ve uluslararasiisbirliklerini sergileyin.

e Yesil Enerjiyi Tesvik Edin: Fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmada ve iklim
degisikligiyle micadelede glines ve rizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
onemini vurgulayin.

Bu yaklasim, o6grencilerin anlayislarini derinlestirmekle kalmiyor, ayni zamanda
strdurulebilir bir gelecege katkida bulunmada eylemlerinin degerini gérmeleri i¢in

onlara ilham veriyor.
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2.3. Geleneksel iklim Degisikligi Egitimindeki Mevcut Bosluklar

Geleneksel o0Ogretim-6grenme cercevesinde, birincil hedef 6grencilerin bilgi
edinmesidir ve 0gretimin basarisi 6grencilerin ne kadar iyi 6grendigine gore
degerlendirilir. Genellikle bir sinif ortaminda yuritilen geleneksel yodntemler,
o0grencilerin 6gretmen tarafindan verilen bilgileri pasif bir sekilde almasini icerir. Bu
model, 6gretmeni slirecin merkezine koyar ve siniflar yapilandirilmis ve kontrolld bir
sekilde igler. Dersler, 6gretimin ana kaynagi olarak hizmet ettiginden, isbirlikli
ogrenme ve grup aktiviteleri genellikle asgari diizeydedir.

Bu yaklasimin birincil odak noktasi siklikla 6grencileri
sinavlara hazirlamak ve glcli akademik sonuclar elde
etmektir. Ogretmen merkezli bu modelde, egitimciler
birincil otoriteyi korur, 6grenci performansini élgmek icin
standart degerlendirmeler ve degerlendirmeler kullanir ve
nesnel notlandirma sistemlerini vurgular. (Renau Renau,
2023)
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Genellikle karma 6grenme olarak adlandirilan karma egitim, geleneksel yiz ylize sinif
egitimini cevrimici 6grenme dgeleriyle birlestirir. Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini (BIT)
egitim sistemine entegre ederek kurumlar, cesitli 6grenci ihtiyaclarina hitap eden,
dijital okuryazarligi tesvik eden ve 6grencileri dijital cagin zorluklarina hazirlayan
esnek ve kapsayici 6grenme ortamlari kurabilir. Geleneksel yiz ylze egitimi cevrimigi
bilesenlerle harmanlayan bu 6gretim yaklasimi, arastirmacilarin énemli ilgisini
cekmistir.

Onde gelen katkida bulunanlar arasinda etkili karma 6grenme ortamlarinin tasarimina
vurgu yapan Graham ve Dziuban (2007) (Graham ve Dziuban, 2007) yer almaktadir.
Christensen ve digerleri (2011) (Christensen, B. ve Johanson, 2011) yikici yeniligin
egitim sistemini nasil yeniden sekillendirebilecegini incelemektedir. Geleneksel
egitim modellerinin 6grencilerin ¢esitli ihtiyaclarini karsilamada yetersiz kaldigini ve
cevrimici ve karma ogrenme gibi yikici teknolojilerin egitimi devrim niteliginde
degistirebilecek potansiyele sahip oldugunu ileri sirmektedirler. Yaklasimlari,
bireysel 6grenme stilleri ve hizlarina goére uyarlanmis kisisellestirilmis 6grenme

deneyimleri sunmak icin teknolojiyi kullanan 06grenci merkezli bir modeli
savunmaktadir.

CLIMATE CHALLENGE

ilventiony

©O
CC0 1.0 DEED

CCO 1.0 Universal




Co-funded by
UL the European Union

BOLUM 3: Yenilikci Egitim Tekniklerinin Analizi
3.1. iklim Degisikligi Egitiminde Oyunlastirma
Geleneksel 6gretim yontemlerinin kesinlikle glcli yanlari olsa da, siirekli gelisen
iklim degisikligi zorlugu yeni, yaratici yaklagimlar gerektiriyor. Bu yaklagsimlardan biri,
ogrencileri iklim degisikligi konusunda sikintiya sokmadan egitmenin ilgi cekici bir
yolu olarak video oyunlarini kullanmaktir.
Oyun tasarimi konseptlerini oyun disi durumlara uygulamayi iceren oyunlastirma,
cevre dostu davranislar tesvik etmek icin kullanilmistir. Bu ilkeler, masa oyunlarina,
takim miucadelelerine, dijital oyunlara, mobil uygulamalara ve hatta arastirmacilar
tarafindan dncelikle veri toplama amaciyla olusturulan uygulamalara dahil edilmistir.
Eurodesk'in Gamification Guide 2024'Une goére, gamifikasyon iklim degisikligi
egitimini gelistirmede dnemli bir rol oynuyor. Puanlar, liderlik tablolari ve zorluklar
gibi oyun 0gelerini egitim baglamlarina dahil ederek, gamifikasyon katilimi,
motivasyonu ve 6grenme kaliciigini artiriyor. iklim degisikligi egitiminin elestirel
disinme ve davranis degisikligi gerektirdigi gdz online alindiginda, gamifikasyon
proaktif eylemleri tesvik ederken konunun daha derin anlasilmasini kolaylastirabilir.
(Eurodesk, 2024)
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Arastirmacilar, oyunlastirmayi "aktiviteleri daha oyun benzeri hale getirme sireci”
olarak tanimliyor ve oyun tasarim ogeleri kullanan tim oyun disi baglamlarin
oyunlastirilmis olarak nitelendirilmedigini vurguluyor. Bunun yerine, oyunlastirma,
kullanici deneyimini gelistirmek icin bu 06geleri dikkatlice se¢cmeyi, uygulamayi,
gerceklestirmeyi ve entegre etmeyi icerir, onu daha ilgi cekici ve keyifli hale getirir -
geleneksel oyun hissine benzer sekilde. Video oyunlari, farkli kararlarin sonuclarini
simile etme konusunda benzersiz bir yetenege sahiptir ve oyunculara secimlerinin
cevreyi nasil etkiledigine dair birinci elden deneyim sunar. Bu etkilesimli yaklasim,
insan faaliyetleri ile iklim degisikligi arasindaki neden-sonug iliskisini etkili bir sekilde
gostererek dersleri hem ilgi cekici hem de etkili hale getirir (Filament Games, 2023).

Etkili bir yaklasim, 6grencilerin sirdurilebilirlik sinavlari, kisisel karbon ayak izlerini
takip etme veya cevre dostu faaliyetlerde bulunma gibi iklimle ilgili gorevleri
tamamlayarak puan kazandiklari puan tabanli sistemlerin uygulanmasidir. Ek olarak,
rozet sistemleri atik azaltma, ormanlandirma programlarina katilim veya iklim
politikalari icin savunuculuk gibi basarilari tanimak icin kullanilabilir. Etkilesimli
sinavlar ve zorluklar, yenilenebilir enerji, koruma ve iklim politikalari gibi konulari ilgi
cekici bir sekilde ele alarak 6grenmeyi daha da gulclendirir. Sosyal medya ve dijital
platformlar ayrica 6grencilerin cevre dostu aliskanliklarini paylasmalarini, iklim

zorluklarina katilmalarini  ve oyunlastirilmis  mobil uygulamalar araciligiyla
ilerlemelerini takip etmelerini saglayarak oyunlastirmaya katkida bulunur. (Eurodesk,
2024)

-
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Pew Arastirma Merkezi'ne gore (Pew Arastirma Merkezi, 2015) Amerikali yetiskinlerin
neredeyse yarisi (%49) en azindan ara sira video oyunu oynuyor, %10'u ise kendini
oyuncu olarak tanimliyor. Ancak, video oyunlari ve oyunculari hakkindaki kamu
algilari, takdir, siphecilik ve belirsizligin bir karisimini yansitarak niansli ve genellikle
kararsiz kalmaya devam ediyor.

iklim degisikliginin zorluklariyla miicadele ederken, cesitli oyunlar ve etkilesimli

araclar karmasikliklarini daha iyi anlamak icin yardimci olur. Ornegin, Climate
Interactive, ortaokul siniflarindan Ust dizey yonetici egitimlerine kadar cesitli
ortamlarda kullanilan Climate Action Simulation ve World Climate gibi rol yapma
oyunlari yarattl. Oyunlarin potansiyeli giderek daha fazla kabul gortyor ve hikimet
kurumlari ve STK'lardan gencg gruplarina kadar cesitli kuruluslar iklim sorunlarini ele
almayi amaclayan oyunlar gelistirmek icin calisiyor. Asagida, dikkate deger bazi iklim
ve surdurilebilirlik temali oyunlari vurguladik. (Pew Research Center, 2015) Birkac
basarili 6rnek, oyunlastirmanin iklim egitimindeki etkinligini géstermektedir. Ornegin,
sanal veya fiziksel olsun, eko temali kacis odalari oyunculari "gezegeni kurtarmak"
icin iklimle ilgili bulmacalari ¢cézmeye davet ediyor. iklim degisikligi hazine avlari,
o0grencileri cevrelerindeki surdurilebilir uygulamalar hakkinda bilgi kesfetmeye
tesvik ederken, surdirilebilirlige odakli rol yapma oyunlari (RPG'ler) 6grencilerin
iklim muazakerelerini ve karar alma sireclerini simile ederek politika yapicilar, bilim
insanlari veya aktivistler gibi roller Gstlenmelerine olanak tanir. Ayrica, yapay zeka
destekli uyarlanabilir 6grenme platformlari, iklim egitimi icerigini bireysel 6grencilere
gore uyarlayarak kisisellestirilmis ve etkili bir 6&renme deneyimi sagliyor.

iklimle ilgili egitim oyunlari, grup tabanli rol yapma oyunlari, bilgisayar oyunlari, masa
oyunlari ve uygulamalar olarak siniflandirilabilir. (Climate Interactive, 2023) j -
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iklim Degisikligi Egitimi icin Grup Tabanli Oyunlar:

e Iklim Eylem Similasyonu: Katilimcilarin iklim

e Diinya iklimi: Bu rol yapma oyunu, katilimcilarin

e Stabilizasyon Kama Oyunu: Oyunculara karbon

e Climate Fresk: Katiimcilarin ekip calismasi ve

degisikligiyle muicadeleye yonelik cozimleri
kesfetmek ve mizakere etmek icin cesitli paydaslarin
rollerini Ustlendigi son derece etkilesimli bir rol yapma
oyunu.

kiresel 1sinmayl 2°C veya daha dusik bir degerle
sinirlamak icin bir anlasma taslagl hazirlamak Uzere
bolgesel ve ulusal temsilciler olarak hareket ettigi BM
iklim mizakerelerini simile ediyor.

emisyonlarini azaltma stratejileri hakkinda egitim
vermek icin tasarlanan bu oyun, iklim hedeflerine
ulasmak icin mevcut cesitli yollari géstermek amaciyla
"kama" kavramini kullanir.
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Ao VRN AN
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e Grup tabanli bu oyunlar, ekip ¢alismasini, katilimi ve elestirel disiinmeyi tesvik

ederek iklim zorluklarini anlamak ve ele almak icin glclu aracglar haline geliyor.

e Ortaya cikan teknolojiler iklim egitiminde oyunlastirmayr daha da gelistiriyor.

Artinilmis Gergeklik (AR) ve Sanal Gergeklik (VR), 68rencilerin iklimden etkilenen
bolgeleri kesfetmelerine veya gelecekteki iklim senaryolarini simile etmelerine
olanak taniyan sirtkleyici deneyimler sunuyor. Ek olarak, EcoChallenge, JouleBug
ve Climate Quest gibi oyunlastirilmis 6grenme uygulamalari, strdartlebilir
uygulamalari tesvik etmek icin gorevleri ve liderlik tablolarini dahil ederek
kullanicilari mesgul ediyor. (Eurodesk, 2024) _
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iklim Farkindaligi ve Eylemi icin Bilgisayar Oyunlari:

Yiizyilda Hayatta Kalma: Gercek bilime dayanan, 2021'den 2100'e kadar insanligin
karsi karsiya oldugu politik, cevresel ve sosyal zorluklari inceleyen, hikaye odakli
bir oyun.

Floodland: Kiresel 1sinma nedeniyle ylkselen denizlerin altinda kalan bir
dinyada gecen bir sehir kurma strateji oyunu. Oyuncular, topluluklarini
surdurulebilir bir gelecege yonlendirmek icin cesitli kaltirler ve kit kaynaklar
arasinda denge kurmalidir.

Crunch Time 2.0: Cocuklar icin bireysel olarak veya siniflarda oynanabilen,
surdurulebilirlik kavramlariyla etkilesimi tesvik eden etkilesimli bir bilim ve
surdurilebilirlik bilgi yarismasi oyunu.

iklim Oyunu: Financial Times tarafindan yaratilan bu oyun, oyunculari iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini en aza indirirken 2050 yilina kadar net sifir
emisyona ulasmaya davet ediyor.

Terra Nil: Ekosistem restorasyonuna odaklanan ters sehir kurma oyunu. Oyuncular
corak arazileri gelisen ekosistemlere donusturuyor, vahsi yasami yeniden tanitiyor
ve geride hicbir iz birakmiyor.

Bu oyunlar, egitim ve eglenceyi bir araya getirerek iklim degisikliginin
karmasikliklarini kesfetmenin ve harekete gecmeye tesvik etmenin ilgi cekici yollarini
sunuyor.

iklim Farkindaligi icin Masa Oyunlart:

Climate Catan: Popller Settlers of Catan'in bir ¢esidi olan bu versiyon, petrolid bir
kaynak olarak tanitiyor. Gelisimi hizlandirirken, asiri kullanimi oyuncularin
ilerlemesini tehlikeye atan iklim felaketlerine yol acabilir.

Keep Cool - Gambling with the Climate (Almanca): Oyuncular, iklim degisikligiyle
muicadele etmekle gorevli ulusal siyasi liderlerin rollerini Gstlenirler. Ekonomik
buyume hakkinda stratejik kararlar almali, lobi baskilarini asmali ve dogal afetleri
yonetmelidirler.
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e Kutup Tutulmasi Oyunu: Bu oyunda oyuncular,
iklim degisikliginin neden oldugu en siddetli
sicaklik artislarindan kacinacak bir gelecege
dogru yol haritasi cizmek icin kritik karar alma
zorluklariyla karsi karsiya kaliyorlar.

¢ Energetic: New York City'nin enerji gelecegine
odaklanan bir masa oyunu. Oyuncular, sehrin
enerji sistemlerini Paris Anlasmasi'nin hedefleriyle
uyumlu hale getirmek icin gereken dénisim ve is
birliginin 6lcegini anlamak icin birlikte calisirlar.

e Daybreak: Pandemic'in vyaraticilari tarafindan
gelistirilen bu isbirlikci oyun, umut dolu bir
gelecek  ongoriyor. Oyuncular, gezegenin
karbonunu azaltmayr ve iklim degisikligini

hafifletmeyi amaclayan cigir acan teknolojileri
uygulamak ve dayanikli toplumlar insa etmek icin
is birligi yapiyor.

Bu oyunlar, igbirlik¢i sorun ¢cozmeye ilham
vermenin ve iklim degisikligiyle
mucadelede yer alan karmasik
dinamiklere iliskin farkindaligi artirmanin
ilgi ¢cekici yollarini sunuyor.
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iklim Temali Uygulamalar:

e Oyunu Degistir: Bu uygulamada oyuncular, kaynak tahsisi ve emisyon kontroli
arasinda denge kurarken sehirler insa eder ve yonetir. Oyuncular ne kadar ¢cok
emisyon Uretirse oyun o kadar zorlasir ve sehirlerinin dayanikliligini ve iklim
etkilerini azaltma yeteneklerini test eder.

Bu uygulama, oyuncularin kalkinma ve cevresel sirdurilebilirlik arasindaki hassas
dengeyi anlamalarina yardimci olarak, kentsel planlama ve iklim dayaniklilig
konusunda uygulamali deneyim sagliyor.

Oyunlastirma, 6grenmeyi keyifli ve etkilesimli hale getirerek i¢csel motivasyonu tesvik
eder ve bdylece surdurilebilir davranislara uzun vadeli bagliligi tesvik eder. Ayrica,
ekip calismasini, tartismayr ve iklim eylemi icin paylasilan sorumlulugu
kolaylastirarak sosyal ve isbirlik¢ci 6grenmeyi tesvik eder. Dahasi, puanlar ve oduller
gibi gercek zamanli geri bildirim mekanizmalari, katiimi artirir ve 6grenme sonuclarini
iyilestirir. (Eurodesk, 2024)

Avantajlarina ragmen, iklim egitiminde oyunlastirmanin uygulanmasi cesitli zorluklar
sunar. Erisilebilirlik ve kapsayiciligin saglanmasi esastir ve cesitli 6grenme stilleri ve
gecmislere uyum saglayan iklim oyunlarinin gelistirilmesini gerektirir. Dahasi, anlamli
davranis degisikligini yonlendirmek icin oyunlastirmayi gercek diinya uygulamalariyla
entegre ederek ylzeysel etkilesimden kacinmak énemlidir. Son olarak, egitimcilere
gerekli egitim ve kaynaklari saglamak, oyunlastirmayi iklim egitimi mifredatina etkili
bir sekilde dahil etmek icin cok 6nemlidir. (Eurodesk, 2024)
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» 3.2.Cevresel Temalarla Proje Tabanli Ogrenme (PBL)

Proje Tabanli Ogrenme, 6grencilerin uzun bir siire boyunca anlamli, ilgi cekici ve
karmasik bir soru, sorun veya zorlugun derinlemesine kesfine katilarak bilgi ve
beceriler gelistirdigi bir 6gretim yaklasimidir. Cevre, Proje Tabanli Ogrenme (PBL) icin
harika bir temadir clinkld oOgrencileri gercek dinya sorunlarina baglar ve onlari
karmasik zorluklari kesfetmeye tesvik eder. Ogrenciler iklim degisikligi,
surdurulebilirlik, koruma veya Kkirlilik gibi cok cesitli konulari inceleyebilir, bu da
onlarin nedenleri, etkileri ve olasi cozimleri arastirmalarina olanak tanir. Bu tir
projeler lizerinde calisarak, 6grenciler yalnizca bilgi edinmekle kalmaz, ayni zamanda
gercek dinya sorunlariyla basa cikmada énemli olan is birligi, problem c¢ézme,
elestirel disinme ve iletisim gibi degerli beceriler de 6grenirler. Ayrica, cabalarinin
aninda etkisini gorebilirler ve bu da 6grenme deneyimini daha anlamli ve motive edici
hale getirir.

National Training Laboratory tarafindan gelistirilen "Ogrenme Piramidi" modeline
gore, 0grenciler genellikle ders kitaplarindan okuduklari bilgilerin yalnizca %10'unu
hatirlarlar ancak baskalarina 6greterek 6grendiklerinin %90'ini hatirlarlar. Bu model,
belirli calisma yaklasimlarinin digerlerinden daha etkili oldugunu ve cesitli yontemleri
birlestirmenin daha derin bir anlayisi ve uzun vadeli hatirlamayi destekledigini
vurgular. (Loveless, 2025)

Sekil 5: Ogrenme Piramidi
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Kaynak: (Loveless,
2025)
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Ogrenme  Piramidi'nden elde edilen
icgoruler, Proje Tabanli Ogrenme (PBL)
ilkeleriyle guclu bir sekilde ortismektedir.
PBL'de 6grenciler, piramidin vurguladigl en
etkili 6grenme yontemlerinden bazilarini,
ornegin aktif katilim ve baskalarina !
o0gretmeyi dogal olarak iceren gercek diinya B
sorunlarini ¢ozmek icin uygulamall, isbirlikgi
calismalara katilirlar.

Ornegin:

o Aktif Ogrenme: PBL'deki 6grenciler, tartismalari, deneyleri ve bilginin gercek
hayatta uygulanmasini iceren yaparak 0&grenirler; bu yodntemlerin, hafizayi
derinlestirdigi kanitlanmistir.

 Baskalarina Ogretme: PBL'nin temel unsurlarindan biri bulgulari veya ¢céziimleri
akranlara, 6gretmenlere veya topluluga sunmaktir. Ogrenciler calismalarini
baskalarina aciklayarak anlayislarini pekistirir ve materyali daha etkili bir sekilde
hatirlarlar.

e Cesitli Yontemler: PBL, arastirma, isbirligi, sunumlar ve uygulamali yaraticilik gibi
cesitli 6grenme yontemlerini bir araya getirerek, hafizayi ve katilimi artirmak i¢in
cesitli calisma tekniklerinin degerini yansitir.

Bu stratejilerin benimsenmesiyle PBL, yalnizca akademik performansi artirmakla
kalmaz, ayni zamanda problem cdzme, elestirel disinme ve etkili iletisim gibi
becerileri de gelistirerek daha anlamli ve kalici bir 6grenme deneyimi saglar.

Proje Tabanli Ogrenmeyi (PBL) cevre egitimine uyguladiginizda, 6grenciler anlamli,
gercek diinyadaki cevresel zorluklara aktif olarak katildikca Ogrenme Piramidi ile
baglanti daha da belirgin hale gelir.

CLIMATE CHALLENGE

dilrzziin

©O
CC0 1.0 DEED

CCO 1.0 Universal




* % %

* 4y k

Co-funded by
the European Union

Bu yaklasim derin 6grenmeyi, uzun vadeli tutmayi ve pratik becerilerin gelistirilmesini
saglar. iste nasil iliskili oldugu:

Gergek Diinya Cevresel Zorluklariyla Aktif Ogrenme
Cevre egitimi genellikle kirlilik, iklim degisikligi veya - L,
biyolojik cesitlilik kaybi gibi gercek sorunlar ele
almayi icerir. PBL'de 6grenciler okullari i¢cin bir geri

donisim programi tasarlamak veya topluluklari icin®

Ogrenme Piramidi'nin yaparak 6grenmeye vurgur

bir sdrduartlebilirlik plani olusturmak gibi projeler
Uzerinde calisabilirler. Bu uygulamali deneyimler,

yapmasiyla uyumludur ve bu da tutmayi1 6nemli élclde = -
iyilestirir.

Cevresel Savunuculuk Yoluyla Baskalarina
Ogretme

Cevresel PBL projelerinin temel bir yoni, sunumlar,
farkindalik kampanyalari veya kamu hizmeti
duyurulart  yoluyla bulgulari ve c¢oéztmleri
baskalariyla paylasmaktir. Baskalarina
yenilenebilir enerji veya su tasarrufu gibi konulari
0gretmek  yalnizca O0grencilerin anlayisini
guclendirmekle kalmaz, ayni zamanda baskalarina

ogretmekle iligkili %90'lik tutma oranini yansitan
topluluklarinda kalici bir etki yaratir.

Cevre Egitiminde Cesitli Calisma Yontemleri

PBL, dogal olarak cesitli calisma yontemlerini binyesinde barindirir, 6rnegin:
Arastirma: Ogrenciler yerel cevre sorunlarina iliskin verileri analiz eder.

isbirligi: Ekipler yaratici céziimler gelistirmek icin birlikte calisirlar.

Sunum: Final projeleri etkilesimli sergiler, raporlar veya dijital medya kampanyalarini
icerebilir.

Bu varyasyon, Ogrenme Piramidi modelinde vurgulanan daha derin anlayisi tesvik eder
ve uzun vadeli akilda kaliciligi destekler.
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Ornek: Eylemde Cevresel PBL

Ogrencilerin yerel su kirliligini arastirdigi bir proje hayal edin. Ornekler toplarlar,
verileri analiz ederler, uzmanlara danisirlar ve bir topluluk temizleme girisimi
olusturmak gibi ¢ozimler gelistirirler. Daha sonra bulgularini yerel paydaslara
sunarlar veya daha genc 6grencilere su tasarrufu hakkinda bilgi verirler. Bu stlire¢
yalnizca anlayislarini derinlestirmekle kalmaz, ayni zamanda cevrelerinde somut bir
fark yaratmalari icin onlari gliclendirir.

Proje Tabanli Ogrenme (PBL), merak uyandiran gercek diinya sorusu veya meydan
okumasiyla baslar. Ogrenciler bu arastirmayi arastirma, yenilik ve elestirel diisiinme
yoluyla kesfederler. Temel unsurlar arasinda yonlendirici bir soru, bilme ihtiyaci,
o0grenci 6zerkligi ve problem ¢ézme ve is birligi gibi 21. ylzyil becerileri yer alir. Surec,
geri bildirim, revizyon ve 06grenme sonuglarini gosteren bir kamusal Uridnin
yaratilmasini vurgular. PBL, sorgulama, geri bildirim ve beceri gelistirme doénguleri
yoluyla dinamik 6grenmeye olanak tanir. (Green Ninja, 2024)

Sekil 6: PBL'nin temel
unsurlari

Feedback
&
Revision

Driving
Question or
Challenge

PBL

Project-Based
Learning

Kaynak: (Green Ninja, 2024)

PBL'yi cevre egitimiyle bitunlestirerek, 6grenciler yalnizca akademik icerikte ustalasmakla
kalmaz, ayni zamanda kanitlanmis etkili ©6grenme stratejileriyle desteklenen
surdurulebilirlik ve ¢cevre yonetimine yonelik yasam boyu bir baglilik gelistirirler.
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3.3. Deneyimsel Ogrenme ve Acik Hava Egitimi

ilkokul ve ortaokul dgrencileri gelisimlerinde 6zellikle bicimlendirici bir asamadadir.
Onlari cevre bilimiyle tanistirmak, onlara dogal diinyayi ve icindeki rollerini kavramak
icin gereken bilgi ve araclari saglayarak cevresel sorumluluk duygusunu gelistirebilir.
Cevre bilimi egitimi araciligiyla 6grenciler, insanlar ve doga arasindaki karmasik
etkilesimleri kesfederek cevreyle anlamli bir baglanti kurabilirler. Bu maruz kalma
ayrica acik hava etkinliklerine katilmak veya cevre projelerini ele almak gibi
uygulamali, deneyimsel 6grenmeyi de tesvik eder. Ogrenciler bu girisimlere katilarak
cevresel zorluklar hakkinda daha derin bir anlayis kazanir ve gercek diinya sorunlarini
ele almak icin pratik beceriler edinirler. Ek olarak, bu deneyimler yerel cevrelerine
karsi bir sahiplenme ve hesap verebilirlik duygusu gelistirebilir ve cevreyi koruma ve
muhafaza etme taahhidini tesvik edebilir (Mansfield, 2023).

Uluslararasi Cevre ve Bilim Egitimi Dergisi'nde yayinlanan bir calisma, 6grencilerin
cevresel bilgi ve tutumlarini gelistirmede acik hava egitiminin faydalarini
vurgulamaktadir (Liu ve Chen, 2017). Arastirma, acik hava egitim programlarinin
o0grencilerin cevresel sorunlari anlamalarini ve dogal sistemler icindeki birbirine
bagliigi anlamalarini 6nemli olcide gelistirdigini ortaya koymustur. Dahasi,
katiimcilar cevreye karsi daha olumlu tutumlar ve korunmasi icin daha guclu bir
kisisel sorumluluk duygusu gelistirmistir. Bu sonuclar, acik hava egitiminin cevre
okuryazarligini tesvik etmek ve dogal dinya icin daha derin bir sorumluluk duygusunu
tesvik etmek icin degerli bir arac oldugunu géstermektedir.
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Acik hava ortamlarina egitim yerlestirmek, ¢cocuklar
icin cok cesitli beceriler ve faydalar gelistirmek icin
etkili bir yontem olarak giderek daha fazla kabul
gormektedir. Acik hava alanlari, cocuklarin sosyal,
fiziksel ve duygusal refahini artiran cesitli 6grenme
firsatlari sunarak geleneksel siniflarin  degerli
uzantilari olarak gorilmektedir. Agik hava 6grenimi,
cocuklarin dogayla baglanti kurmasini, sosyal
becerileri ve kisisel gelisimi ic mekan ortamlarinin
taklit edemeyecegi sekillerde tesvik etmesini saglar.

ilkokullarda, acik hava 6grenimi cocuklarin
bitinsel gelisimini desteklemede stratejik
bir rol oynar. Geleneksel sinif ortaminin
otesine gecerek Ogrencilere sosyal ve
kisisel beceriler olusturmak icin cok énemli
olan dogal cevreye degerli bir maruziyet
saglar.

Ornegin, bahcelere erisimi olan okullar, yapilandirilmis oyun zamani araciligiyla sosyal
gelisimi 6nemli olcide artirabilir. Etkili acik hava 0grenme programlarinin
uygulanmasi, hem egitimciler hem de 6grenciler icin cok sayida firsat yaratarak
0grenme deneyimini zenginlestirir.
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3.4. Gevresel Farkindalik icin Karma Ogrenme Yaklasimlari

Hizla degisen egitim dinyasinda, karma 6grenme oldukca etkili bir hibrit yaklasim
olarak ortaya cikmistir. Geleneksel sinif yontemlerinin glcli yonlerini dijital araclarla
birlestiren bu yenilikci model, 6grencilere dinamik ve kisisellestirilmis bir 6grenme
deneyimi sunar. Karma 6grenme veya hibrit 6grenme, esnek ve uyarlanabilir bir
0grenme ortami yaratmak icin geleneksel yiz ylze egitimi dijital bilesenlerle
batunlestiri. Bu yaklasim, her iki yontemin glcli yonlerinden yararlanmayi,
geleneksel 6gretimin temel unsurlarini korurken teknolojiyi dahil ederek egitim
deneyimini zenginlestirmeyi amaclamaktadir.

Karma 6grenmenin en blyik avantajlarindan biri, cesitli grenme stillerini barindirma
yetenegidir. Geleneksel sinif yontemleri yapilandirilmis ve etkilesimli bir ortam
sunarken, dijital 6geler kendi hizinda 6grenme icin esneklik saglar. Bu kombinasyon,
o0grencilerin materyalle kendi benzersiz tercihleri ve ihtiyaclariyla uyumlu sekillerde
etkilesime girmelerini saglar.

Karma 06grenme, cesitli 6gretim yontemlerini
birlestirerek  aktif katibmi  tesvik eder.
Tartismalar, grup projeleri ve uygulamali
deneyimler gibi sinif i¢ci etkinlikler, etkilesimli
simulasyonlar, egitim oyunlari ve multimedya
kaynaklari gibi dijital araclarla tamamlanir. Bu
entegrasyon, Ogrencileri aktif olarak dahil
ederek konuya iliskin daha derin bir anlayisi
tesvik eder. Giderek dijitallesen bir diinyada,
karma 0grenme 0Ogrencilerin temel dijital
okuryazarlik becerilerini gelistirmelerine
yardimci olur. Cevrimigi platformlari kullanarak,
sanal olarak isbirligi yaparak ve dijital
kaynaklari kullanarak, 6grenciler 21. yuzyil is
glclnde basari icin gerekli olan teknolojik
yeterliligi kazanirlar (Trigyn Technologies, 2023)
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BOLUM 4: iklim Degisikligi Egitimi icin Teknolojinin Kullanilmasi
4.1. 0grenmede Sanal Gercgeklik (VR) ve Artirilmis Gergeklik (AR)

Geleneksel mifredat gelistirme, riskleri ve zaaflari degerlendirmek ve ele almak igin
dijital ve sanal 6grenme araclariyla giderek daha fazla gelistiriliyor. Sanal gerceklik
(VR) ve artirilmis gerceklik (AR) gibi gelismis gorsellestirme teknolojileri, simiilasyon
tabanli egitim sistemlerinde yaygin olarak kullanilan etkilesimli deneyimler
sunmustur. VR, gercek dinya ortamlarini taklit eden tamamen dijital bir ortam
yaratarak kullanicilarin cevreleriyle surikleyici bir sekilde etkilesime girmesini
saglarken, AR sanal Ogeleri Ust Uste bindirerek fiziksel ortami zenginlestirir,
calismalar VR ve AR'nin sirukleyici ve ilgi cekici 6grenme deneyimlerini etkili bir
sekilde kolaylastirdigini, cocuklarin uzak yerleri sanal olarak ziyaret etmelerine veya
tarihi olaylari ilk elden deneyimlemelerine olanak tanidigini géstermistir. (Bovienzo,
2024)

Sekil 7: Gerceklik-Sanallik Siirekliligi

Mixed Reality

Any ervironment where the real and virtual objects

are combined within a single display.
Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality Virtuality Environment
Consists soley of real The real world is The virtual world is Consists solely of virtual
or physical objects. augmented with digital augmented with real or or digital objects.

elements. physical objects.

Kaynak: (Etkilesim Tasarimi Vakfi, 2022)

Egitim, Artinlmis Gerceklik (AR) ve Sanal Gerceklik'in (VR) hizla evrimlesmesiyle
yonlendirilen derin bir donidsimden geciyor. Geleneksel 6gretim yontemleri etkili
olmaya devam etse de, genellikle 6grencileri derin bir kavrayis ve uzun vadeli hafizayi
tesvik edecek sekilde tam olarak mesgul etmekte zorlaniyorlar. AR ve VR, 6grencilerin
karmasik kavramlari gorsellestirmesini, uygulamali egitime katilmasini ve fiziksel
kisitlamalar olmadan gercek diinya senaryolarini kesfetmesini saglayan sirukleyici,
etkilesimli 6grenme deneyimleri sunarak bu zorlugun tstesinden geliyor.

Guvenli bir VR simlilasyonunda cerrahi becerilerini gelistiren tip 6grencilerinden AR
destekli 3B modellerle STEM konularini kesfeden K-12 6grencilerine kadar, strikleyici
teknoloji bilginin 6zimsenme bicimini yeniden sekillendiriyor. Kurumsal egitim,
otomotiv mihendisligi, tarih egitimi ve askeri savunma gibi cesitli endistriler de beceri
gelistirme ve stratejik dislinmeyi gelistirmek icin AR ve VR'den vyararlaniyor
(Digitaldefynd, 2025).
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Cleveland State Universitesi, Merge EDU ile ortaklasa, K-12
o0grencileri icin STEM egitimini gelistirmek Uzere yenilikgi
bir Artirilmis Gerceklik (AR) odakli yontem tanitti. Pasif ders
kitabir tabanli 6gretim, laboratuvar kaynaklarina sinirli
erisim ve 6grenci katiliminin eksikligi gibi geleneksel STEM
0greniminin zorluklarinin Gstesinden gelmeyi amaclayan bu
girisim, bilim, matematik ve mihendislik kavramlarini daha
somut ve ilgi cekici hale getiren dinamik, etkilesimli
deneyimler olusturmak icin AR teknolojisini kullanir.

Son zamanlarda yapilan bir arastirma, siniflarda iklim
degisikliginin etkisini gdstermek icin sanal gerceklik (VR)
kullanilmasinin, 6grencilerin cevre sorunlarina olan ilgisini
artirdigini ve cevre dostu davraniglari tesvik ettigini 6ne
sUrdyor.
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VR teknolojisinin cevre egitimini nasil etkiledigine dair sinirli arastirma géz 6ntine alindiginda,
ABD'li arastirmacilardan olusan bir ekip, sanal, iklimi degistirilmis bir ekosistemi
deneyimlemenin 6grencilerin dinyadaki rollerine iliskin bakis acilarini  degistirip
degistiremeyecegini arastirdi. Paul Smith'in Universite Ziyaretci Yorumlama Merkezi'nde
(VIC), arastirmacilar gelismis video oyun teknolojisi kullanarak daha sicak iklim senaryolarini
simile eden siriukleyici bir egitim programi olusturdular. Kuzeydogu New York'taki
Adirondacks merkezli merkezin ziyaretcileri bir orman patikasinda iki kez yuridiler - bir kez
sahsen ve bir kez de bitki ve hayvan tirlerindeki degisimler gibi cesitli gelecekteki ekolojik
degisiklikleri tasvir eden bir VR similasyonu araciligiyla. (Immersive Learning News, 2024)

The Adirondack Journal of Environmental Studies dergisinde yayinlanan arastirma, VR
simulasyonuyla etkilesime girmenin katilimcilarin yer duygusunu onemli o6lcide
gelistirdigini buldu. Ayrica, iklim degisikligi bilimi hakkinda daha derin bir anlayisa
katkida bulundu ve etkisine yonelik daha bulyuk bir takdiri tesvik etti. Raporda yer
duygusu, bireylerin belirli bir konumu etkileyen sorunlar hakkinda baglantilar kurma ve
bakis acilari gelistirme sekli olarak tanimlaniyor. Arastirmacilar, odak gruplari
araciligiyla VR teknolojisinin katilimcilarin en ufak sicaklik degisikliklerinin bile dnemli
cevresel etkisini daha iyi anlamalarina yardimci oldugunu kesfettiler. Ogrenciler ayrica
daha once deneyimledikleri geleneksel iklim degisikligi derslerine kiyasla bu
surikleyici 6grenme yontemini tercih ettiklerini ifade ettiler. Ogrenci Stephanie Tyski
ve profesér Joe Henderson'dan olusan arastirma ekibi, VR tabanli egitim
deneyimlerinin, cevre ve iklim degisikligi egitimcilerinin kiresel isinma nedeniyle
gelecekteki ekolojik degisimleri nasil aktardiklarini gelistirebilecegini vurguluyor.
(Jack, 2024)

Bulgular, bu tir programlarin 6grencilerin sahsen ziyaret etme sansi bulamayacaklari
yerleri kesfetmelerine olanak taniyarak "yeni kapilar acabilecegini" one sirlyor.
Calisma ayrica sanal saha gezilerinin 6grencilerin yerleri tekrar ziyaret etmelerini,
konulari daha fazla kesfetmelerini ve ders materyalini daha iyi anlamalarini
saglayarak 6grenmeyi pekistirme potansiyelini vurguluyor. Calisma, VR'nin artik
yalnizca deneyimsel egitimde bir yenilik olmadigi, ayni zamanda iklim degisikligi ve
cevre sorunlarini 6gretmek icin degerli bir ara¢c haline geldigi sonucuna variyor.
Katilimcilar iklim bilimine olan ilgilerini artirdi ve cevre dostu davraniglari
benimsemek icin daha fazla motive oldular. (Jack, 2024) -

‘l‘-'s.. r
e
CLIMATE CHALLENGE

iz

©O
CC0 1.0 DEED

CCO 1.0 Universal




* X %
* *
* *
* *

* 4k

Co-funded by
the European Union

WWEF, 2017 yilinda Lenovo ve Google ile ortaklasa, farkindaligi artirmak ve gercek
eyleme ilham vermek icin sanal ve gercek diinya deneyimlerini harmanlayan yenilikgi
bir proje baslatti. VR oyunu Into the Wild araciligiyla oyuncular yalnizca dijital bir
koruma deneyimine katilmakla kalmiyor, ayni zamanda somut cevresel cabalara da
katkida bulunuyor. Ornegin, oyuncular oyun icinde agac diktiginde, fiziksel diinyaya
gercek bir agac dikiliyor ve sanal etkilesim ile gercek diinya etkisi arasindaki boslugu
kapatiyor. (Inglobe Technologies, 2022)

4.2. Gevresel Farkindalik icin Etkilesimli Dijital Araclar ve Uygulamalar

Dijital teknoloji gelismeye devam ettikce, iklim okuryazarligini ve cevre farkindaligini
artirmak icin giderek artan sayida egitim uygulamasi ve etkilesimli arac gelistirildi. Bu
uygulamalar, 6grencilerin iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi ve strdurilebilir
uygulamalar gibi karmasik cevre sorunlarini anlamalarina yardimci olan ilgi cekici,
surtkleyici ve etkilesimli deneyimler sunar. Bazi 6nemli Ornekler asagida
listelenebilir;

e Earth Hero - Kullanicilarin karbon ayak izlerini takip etmelerine yardimci olur ve
strdurulebilir yasam tarzi degisiklikleri 6nerir. (Earth Hero, 2025)

* WWEF Together - Nesli tikenmekte olan tirleri ve koruma cabalarini kesfetmek
icin etkilesimli hikaye anlatimi ve artirilmis gerceklik deneyimleri sunar. (WWF,
2025)

e EcoChallenge - Kullanicilari gunlik surdarulebilir eylemlere katilmaya ve
cevresel etkilerini izlemeye tesvik eder. (ecochallange, 2025)

e JouleBug - Kullanicilari ginlik yasamda cevre dostu secimler yaptiklari icin
odullendirerek strdurulebilirligi oyunlastirir. (JouleBug, 2025)

e NASA Earth Now - Sicaklik, karbondioksit seviyeleri ve buz kitlesi gibi kiresel
iklim gostergeleri hakkinda gercek zamanli uydu verileri saglar. (NASA, 2025)

 Project Drawndown’in iklim Coéziimleri 101 - iklim c¢oziimleri hakkinda egitim
videolari ve etkilesimli icerikler sunar. (Project Drawndown, 2025)

 iNaturalist - Ogrencilerin biyolojik cesitliligi belgelemelerine ve arastirma
projelerine katkida bulunmalarina olanak taniyan bir vatandas bilimi uygulamasi.
(iNaturalist, 2025)
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Ogretmenler, cevre egitimini gelistirmek ve
ogrencileri iklim okuryazarligina dahil etmek icin
mufredatlarina oyunlastirma, gercek zamanli veri
analizi, sanal saha gezileri, iklim eylem projeleri,
disiplinler arasi 6grenme ve tartismalar yoluyla dijital
araclari etkili bir sekilde dahil edebilirler. Bu

etkilesimli dijital araclardan yararlanarak, egitimciler T:?:I:)
cevresel farkindaligi daha ilgi cekici ve etkili hale {:?

getirebilir,  surdirulebilirlik  ¢abalarina  katkida S E—
bulunmak icin bilgilendirilmis ve motive olmus bir QCI:)
o0grenci nesli yetistirebilirler. S —-=-

4.3. isbirlikgi iklim Degisikligi Projeleri icin Cevrimici Platformlar
iklim degisikligi kiiresel bir sorun oldugundan, cevrimici platformlar diinya capindaki
O0grencilere ve egitimcilere cevre projelerinde is birligi yapmalari icin mikemmel

firsatlar sunar. Bu platformlar bilgi paylasimini, arastirmayi ve kolektif eylemi

kolaylastirarak oOgrencilerin kuresel surdurtlebilirlik girisimlerine katilmalarina

yardimci olur. Bu platformlar kullanicilarin benzer disinen Kkisilerle baglanti

kurmasini, cevresel zorluklarda is birligi yapmasini ve sirdurilebilir bir gelecek icin

anlamli eylemlerde bulunmasini saglar.

Cevre egitiminde kiresel ortakliklar, diinya capindaki 6grenciler arasinda is birligini

ve yenilikciligi tesvik ederek cok sayida avantaj sunmaktadir.

Bilgi ve Bakis Acilarinin Genisletilmesi: Ogrenciler, iklim degisikligi konusunda
farkli kalturel bakis acilarindan fikir edinir ve kiresel vaka calismalari ve gercek
dinya sirduralebilirlik zorluklariyla ilgilenir.

Arastirma ve Veri Paylasiminin Gelistirilmesi: Kiresel iklim veri setlerine erisim
daha iyi analiz yapilmasina olanak tanirken, arastirma projelerinde is birligi
yenilik¢i céziimlere yol aciyor.

Aktif Katiimi Tesvik Etmek: Bu ortakliklar, 6grencilere gercek dinyadaki iklim
savunuculuguna katilmalari ve hem yerel hem de kiresel dizeyde uygulamali
cevre projelerine katilmalari igin ilham veriyor.

STEM ve Dijital Becerilerin Giiclendirilmesi: Ogrenciler, iklim modellemesi ve
analizi icin dijital araclar konusunda uzmanlik kazanir, yapay zeka, CBS
haritalama ve veri gorsellestirme alanindaki becerilerini gelistirir.

Uzun Vadeli Sirdiiriilebilir Etki Yaratmak: Ogrenciler, okullarinda ve
toplumlarinda cevre dostu projeler baslatarak surdirilebilirlise katkida
bulunurken ayni zamanda gelecegin iklim liderlerinden olusan aglar kurarlar.

Bu faydalar, 6grencilerin iklim degisikligiyle micadelede degisimin proaktif aktorleri

olmalarini sagliyor.
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» 4.4.Kisisellestirilmis Ogrenmede Yapay Zekanin (YZ) Rolii

Yapay Zeka (YZ), bireysel 6grenci ihtiyaclarina gore uyarlanmis kisisellestirilmis
0grenme deneyimleri saglayarak egitimde devrim yaratiyor. Ayrica, YZ, 6grenci
liderligindeki strdurilebilirlik projeleri icin karmasik verileri analiz ederek cevre
egitimini gelistiriyor. YZ odakli 6grenme sistemleri, 6grencilerin yeteneklerine,
o0grenme stillerine ve ilerlemelerine uyum saglayarak egitimi daha etkili ve ilgi cekici
hale getiriyor. YZ, 6grencilerin karmasik iklim ve suirdirdlebilirlik verilerini analiz
etmelerini saglayarak cevre egitiminde énemli bir rol oynuyor. YZ, blyuk cevresel veri
kimelerini isleyerek 6grencilerin iklim degisikligi modellerini ve ekolojik egilimleri
incelemelerine yardimci oluyor. Ayrica, YZ, o06grencilerin kirlilik seviyeleri,
ormansizlasma ve hava degisiklikleri gibi gercek zamanli verileri izlemelerine
yardimci oluyor. YZ, insan eylemlerinin potansiyel cevresel etkilerini modelleyerek
o6grencilerin surduartlebilirlik icin veri odakli coztimler gelistirmelerine olanak taniyor.
YZ tarafindan olusturulan etkilesimli similasyonlar, 6grencilerin politika kararlarinin
cevresel zorluklar tzerindeki etkilerini anlamalarina yardimci oluyor.
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BOLUM 5: Diinyadan En iyi Uygulamalar

iklim degisikligi egitiminin etkinligini artirmak icin en iyi uygulamalarin, katilimi,
elestirel disinmeyi ve gercek dinya uygulamasini tesvik eden arastirma destekli
metodolojilere dayanmasi gerekir.

iklim degisikligi, bilim, cografya, ekonomi ve sosyal bilgiler dahil olmak lizere cesitli
disiplinlerden bilgi gerektiren ¢ok yonli bir konudur. Disiplinler arasi miufredat,
ogrencilerin cevresel, sosyal ve ekonomik faktorlerin birbiriyle baglantili oldugunu
anlamalarina yardimci olur (OECD, 2021).

Saha calismasi, laboratuvar deneyleri ve toplum tabanli projeler gibi uygulamali
0grenme deneyimleri, bilgi tutmayi ve 6grenci katiimini iyilestirir. Calismalar,
deneyimsel 6grenmenin 6grencilerin iklim bilimi anlayisini 6nemli 6l¢ctde gelistirdigini
ve cevre dostu davranisi tesvik ettigini géstermektedir (Mansfield, 2023).

Yapay zeka (Al), artirllmis gerceklik (AR) ve oyunlastirma gibi teknolojilerin iklim
egitimine dahil edilmesi 6grenmeyi daha etkilesimli ve etkili hale getirir. Al destekli
uyarlanabilir 6grenme platformlari icerigi kisisellestirirken, AR/VR similasyonlari
cevresel degisikliklerin strikleyici deneyimlerini saglar (Emirates Scholar, 2024).
Yerel yonetimler, STK'lar ve isletmelerle isbirlikleri 6grencilere bilgilerinin gercek
dinya uygulamalarini saglar. Topluluk projeleri 6grencilerin yerel cevre ¢ézimlerinde
aktif rol almalarini saglayarak sorumluluk duygusunu tesvik eder (Cordero, Centeno
ve Todd, 2020).

icerigi farkli 6grenme stillerine uyarlamak erisilebilirligi ve kapsayiciigl artirir.
Ogrencilerin videolar, etkilesimli alistirmalar ve kendi hizinda ilerleyen modiiller gibi
cesitli formatlardaki materyallerle etkilesime girdigi farkllastirilmis 6gretim,
kavrayisi ve hatirlamayi gelistirir (Labster, 2024).

Dinyada iklim degisikligi egitimi icin bircok basarili uygulama bulunmaktadir. Bunlar
su sekilde siralanabilir;

Finlandiya'nin Siirdiiriilebilirlik Egitim Modeli:
Finlandiya, o0grencilerin surdurulebilirlik
kavramlarini erken yaslardan itibaren
ogrenmelerini saglayarak cevre egitimini |
dersler arasinda entegre eder. Finlandiya ‘
mufredati, 6grencilerin ¢evre sorunlarini analiz |
ettigi ve ¢éziimler 6nerdigi sorgulamaya dayali . ¢
0grenmeyi vurgular (OECD, 2021).
Finlandiya'nin temel egitim ¢cekirdek mifredati,
herkesin surduarilebilir bir gelecege katkida
bulunma yetenegini vurgular ve dort temel
unsura odaklanir: katilim, sistem disincesi,

yeterlilik ve sorumluluk. (Europass Ogretmen CLIMATE CHALLENGE

Akademisi, 2025) ilvzaling
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BM iklim Degisikligi Egitim Girisimleri: Birlesmis
Milletler, diinya capinda iklim egitimi icin kilavuzlar ve
kaynaklar saglayan Surdirilebilir Kalkinma Egitimi
(ESD) girisimi gibi egitim cerceveleri gelistirmistir. Bu
program, sirdirdlebilirlik projelerinde aktif 6grenci
katilimini tesvik eder (BM, 2023). UNESCO'nun 2030
ESD programi bilgi Uretir ve yayar, Ulkelere politika
rehberligi ve teknik destek saglar ve yerinde projeler
yarutdar. Bilgi paylasimi, aglar ve ortakliklar yoluyla
akran 6grenimini ve inovasyonu tesvik eder.

Egitimde Oyunlastirma Climate Interactive: Climate
Interactive girisimi, 6grencilere uluslararasi iklim
muzakereleri ve politika yapimini 6gretmek icin
Dinya Iklimi ve Iiklim Eylem Similasyonu gibi
simulasyonlar ve rol yapma oyunlar kullanir.
Arastirmalar, bu oyunlarin 6grencilerin politika
karmasikliklarini  anlamalarini  gelistirdigini  ve
elestirel distinme becerilerini gelistirdigini
gostermektedir (Climate Interactive, 2023).

Climate Reality Project (Kiiresel): Climate Reality
Project, eski ABD Baskan Yardimcisi Al Gore
tarafindan kurulan kiresel bir iklim egitimi ve
savunuculuk girisimidir. Bireylerin iklim degisikliginin
aciliyetini anlamalari ve iletmeleri icin egitim
vermeye, insanlari adil ve etkili iklim politikalari i¢in
caba  gostermeye, yenilenebilir enerjiye ve
surdurulebilir cozimlere hizli bir gecisi tesvik etmeye
odaklanir. Egitim programlari, kampanyalar ve
ortakliklar araciligiyla faaliyet gosterir ve sistemik
degisimi zorlamak icin kiresel bir aktivist, bilim
insani ve lider agiyla etkilesim kurar. (Climate Reality
Project, 2025)
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Yesil Okul Girisimi (Amerika Birlesik Devletleri): Yesil Okullar Girisimi, cocuklarinin
okullarindaki surdirulebilirlik eksikliginden endise duyan cevre bilincine sahip
ebeveynler tarafindan 2004 yilinda kuruldu. ABD genelindeki egitim kurumlarinin
cevresel sagligini ve ekolojik sorumlulugunu iyilestirmek icin motive olan girisim,
ogrenciler, egitimciler, ebeveynler ve politika yapicilar arasinda cevresel eylemleri
tesvik ederek ve destekleyerek cocuklarin refahini (hem okullarda hem de okullarin
disinda) korumayi amaclamaktadir. Birincil hedefleri sunlardir: Toksik maddeleri
ortadan kaldirmak, strdurilebilir kaynak kullanimini tesvik etmek, ¢evre dostu okul
bahceleri ve binalar gelistirmek, besleyici yemekler saglamak ve cevre okuryazarligini
ve yoOnetimini gelistirmek. Yesil Okullar Girisimi, okullari topluluklari igin
surdirilebilirlik modellerine déniistirmeye kendini adamistir. Ogrencileri uygulamali,
sorgulamaya dayali 6grenmeye dahil ederek, okul operasyonlarinin sagligini ve
surdurulebilirligini gelistirirken cevresel sorumlulugu tesvik eder. Girisim, ylksek

performansli, uygun maliyetli ve akademik olarak zenginlestirici okullari tesvik eden
politikalari, eylem planlarini ve mesleki gelisimi savunur. (Yesil Okullar Girisimi, 2025)
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Acik Hava Egitimi (Danimarka ve Norvec): iskandinavya'daki udeskole (anlami "acik
hava okulu") kavrami, geleneksel sinif ortaminin disinda 6grenmeyi tesvik eden
yenilikci bir egitim yaklasimidir. Cesitli iskandinav llkelerinde kesfedilmis ve her biri
bunu kendi yerel baglamlarina uyarlamistir. Norvec'te udeskole, acik hava
etkinliklerine ve dogayla dogrudan etkilesime vurgu yapan, daha bittnsel bir 6grenme
bicimi sunan bir egitim yaklasimidir. isvec'te Udeskole, égrencilerin cevreyle daha
gucla bir bag kurmalarina ve pratik 6grenme becerilerini gelistirmelerine yardimci
olmak icin mufredata dahil edilmistir. Acik hava egitiminin dizenli okul programinin bir
parcas! olarak yapilandirildigl ve fiziksel aktivite, cevre bilinci ve sosyal gelisimi
vurgulayan udeskole'nin Danimarka'daki uygulamasi. Udeskole, 7-16 yas arasi ¢cocuklari
hedefler ve genellikle haftada bir veya iki haftada bir acik havada diizenlenen dizenli
olarak planlanmis egitim faaliyetleri ile karakterize edilir. Bu model, 6grencileri gercek
diinya baglamlarina daldirarak 6grenmeyi daha ilgi ¢cekici hale getirmeyi, onlari dogayi,
surdurdlebilirligi ve pratik problem c¢cézmeyi uygulamali bir sekilde kesfetmeye ve
0grenmeye tesvik etmeyi amaclamaktadir.

Bu programlarin basarisi, politika ve uygulama ile gucli baglantilarindan
kaynaklanmaktadir. Hikimetler ve egitim kurumlariyla etkili is birligi, basarilari icin
hayati 6neme sahiptir. Bu programlar, egitimcilerin egitim kalitesini artirma ve daha
iyi 6grenme firsatlari yaratma konusunda egitilmesine odaklanir. Gicli politika
destegiyle desteklenen iyi egitimli egitimciler, iklim egitimini mevcut sinirlarinin
Otesine tasiyarak daha derin farkindalik ve anlamli eylem tesvik etme giciine sahiptir.
(Cocuklar ve Doga Agi, 2025)
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Avrupa Yesil Mutabakati Egitim Girisimleri: AB ve Uye Devletleri yesil teknolojilere
ve altyapiya onemli yatirnmlar yaptikca, bu gecisin insan unsurunu ele almak
zorunludur. Bu girisim, mevcut mifredatlarin uyarlanmasini ve yesil gecise odaklanan
yeni derslerin gelistirilmesini kolaylastirarak okullar, liseler, Universiteler ve veli
dernekleri gibi egitim kurumlarini desteklemeyi amaclamaktadir. Amac, 6grencileri ve

egitimcileri toplumun sirdirilebilir dondsimine aktif olarak katilmak icin gereken
bilgi, beceri ve zihniyetle giclendirmektir. Bu girisim, yesil bir egitim ekosisteminin
yaratilmasini kolaylastirarak, yalnizca iklim zorluklarinin farkinda olan degil, ayni
zamanda degisimi yonlendirme becerileriyle donatilmis bir 6grenci neslinin
sekillenmesine katkida bulunacaktir. (Avrupa Komisyonu, 2024)
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BOLUM 6: Sonug

iklim degisikligi, acil ve kolektif eylem gerektiren zamanimizin en 6nemli
zorluklarindan biridir. Egitim, gelecek nesillere bu kuresel krizle basa ¢ikmak igin
gereken bilgi, beceri ve motivasyonu kazandirmada temel bir rol oynar. Ancak,
geleneksel iklim degisikligi egitimi genellikle 6grencileri etkili bir sekilde mesgul
etmekte basarisiz olur ve elestirel disiinmeyi, problem ¢ézmeyi veya gercek diinya
uygulamasini desteklemeyen eski yontemlere glivenir.

iklim degisikligi egitimi izlanda, Danimarka, Tirkiye, ispanya ve Almanya'da farklilik
gostermektedir ve her llke surdirilebilirligi ve cevre bilincini ulusal mifredatina
dahil etmektedir. izlanda, iklim egitimini mifredatina entegre ederek
surdurilebilirlige gucld bir vurgu yapmaktadir ve cevresel sorumlulugun yani sira
yenilenebilir enerji, 6zellikle jeotermal ve hidroelektrik enerjiye odaklanmaktadir.
Okullar, 6grencileri iklim degisikliginden etkilenen buzullari, volkanlari ve
ekosistemleri incelemeye tesvik ederek deneyimsel 6grenmeye vurgu yapmaktadir.
Danimarka, iklim egitimini erken yasta baslatarak sirdurulebilirlik konularini bilim,
cografya ve etik gibi derslere yerlestirmektedir. Proje tabanli 6grenme, 6grencilerin
enerji verimliligi programlari ve kentsel bahcecilik gibi girisimlere katilmasiyla 6nemli
bir yaklasimdir. Hikimet, yesil gecisler hakkinda elestirel disinmeyi tesvik eden
"Iklim Ortakliklari" gibi girisimler araciigiyla cevre egitimini aktif olarak tesvik
etmektedir. Tlrkiye, ozellikle bilim ve sosyal bilgiler alaninda iklim degisikligi
egitimine daha fazla 6nem vermek icin miifredatini yakin zamanda giincelledi. Ulkenin
kuraklik, orman yanginlari ve asiri hava kosullarina karsi savunmasizligi g6z énine
alindiginda, okullar iklim dayanikliligina vurgu yapmaktadir. TEMA Vakfi ve WWF
Turkiye gibi sivil toplum kuruluslari, atélyeler ve projeler araciligiyla cevre egitimini
desteklemede 6nemli bir rol oynamaktadir. ispanya, iklim egitimini zorunlu hale
getirerek okullarin cesitli derslerde iklim degisikligi konularini dahil etmesini zorunlu
kilmistir. Katalonya ve Bask Bolgesi gibi 6zerk bolgelerin gelismis surdirualebilirlik
programlari uygulamasiyla bolgesel farkliliklar mevcuttur. Ayrica, Fridays for Future
Spain gibi hareketlerle 6rneklenen genclik aktivizmi, okullardaki iklim tartismalarini
onemli olctide etkilemektedir. Almanya, iklim degisikligi egitimini STEM dersleri,
cografya ve etikle kapsamli bir sekilde biitiinlestirmektedir. Ulke, siirdirilebilirligin
tim egitim seviyelerine yerlestirilmesini saglayan "Surdirilebilir Kalkinma icin
Egitim" (ESD) olarak bilinen ulusal bir strateji izlemektedir. Mesleki egitim kurumlari
ve Universiteler de yesil teknoloji ve iklimle ilgili disiplinler Gzerine uzmanlasmis
dersler sunmaktadir. Genel olarak, her Ulke iklim egitimine yaklasimini cevresel
onceliklerine ve egitim politikalarina gore uyarlayarak 6grenciler arasinda farkindalik
ve katilimi tesvik etmektedir. (Belma & Barbaros, 2020), (ECCC, 2022)
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Bu rapor, iklim degisikligi egitiminin etkinligini artirabilecek oyunlastirma, proje
tabanli 6grenme, deneyimsel egitim ve karma o6grenme gibi yenilik¢i egitim
yaklasimlarini incelemistir. Bu stratejiler yalnizca 6grenmeyi daha ilgi cekici ve
etkilesimli hale getirmekle kalmaz, ayni zamanda o&grencilerin iklim bilimi ve
surdurulebilirlik ilkeleri hakkinda daha derin bir anlayis gelistirmelerini de saglar.

Bu rapordan cikarilacak temel sonuclar sunlardir:

* Yenilige ihtiyagc: Geleneksel 6gretim yontemleri, aktif katilimi ve elestirel
disinmeyi tesvik eden etkilesimli, 0©0grenci merkezli yaklasimlarla
tamamlanmalidir.

e Teknolojinin Rolii: Yapay Zeka, AR/VR ve cevrimici 6grenme araclari, iklim
egitimini gelistirmenin yeni yollarini sunarak karmasik kavramlari daha erisilebilir
ve ilgi cekici hale getiriyor.

» Deneyimsel Ogrenmenin Onemi: iklim bilgisini giiclendirmek ve cevre yénetimini
tesvik etmek icin acik hava egitimi, uygulamali projeler ve gercek diinya
uygulamalari esastir.

« Disiplinlerarasi Ogrenmenin Giicii: iklim degisikligi, bilimsel, ekonomik ve sosyal
disiplinler arasinda is birligi gerektiren cok yonlu bir sorundur. Egitime butinsel
bir yaklasim, 6grencileri ¢cevresel zorluklari anlamalari ve ele almalari icin daha iyi
hazirlayabilir.

Gelecekteki Eylemler icin Oneriler

o Iklim Egitiminin Miifredata Entegre Edilmesi: Politika vyapicilar, iklim
degisikliginin ulusal ve okul dizeyindeki muifredatlara, etkilesimli ve disiplinler
arasi 0grenmeye odaklanarak yerlestirilmesini saglamalidir.

o Egitimcilere Mesleki Gelisim Saglamak: Ogretmenler, yenilikci 6gretim
stratejilerini etkili bir sekilde uygulayabilmek icin gerekli bilgi, egitim ve araclarla
donatilmalidir.

e Dijital ve Teknolojik Araclarin Kullanimi: Okullar, 6grenci katilimini artirmak igin
yapay zeka destekli 6grenme platformlarina, similasyonlara ve oyunlastirilmis
egitim deneyimlerine yatirim yapmalidir.

e Topluluk ve Gercek Diinya Katilmini Tesvik Etmek: Okullar, eylem yoluyla
o0grenmeyi glclendirmek icin cevre projelerini, yerel orgutlerle ortakliklari ve
ogrenci liderligindeki girisimleri tesvik etmelidir.

e Devam Eden Arastirma ve Degerlendirme: iklim degisikligi egitim stratejilerini
surekli olarak gelistirmek ve iyilestirmek icin yenilik¢i egitim yaklasimlarinin
etkisini degerlendirmek tzere daha ileri calismalar yapilmalidir,
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Modern, o6grenci merkezli 6grenme yaklasimlarini benimseyerek, egitimciler ve
politika yapicilar iklim degisikligi egitiminin yalnizca bilgilendirici degil ayni zamanda
glclendirici ve eylem odakli olmasini saglayabilirler. Gen¢ 6grencileri dogru araclar ve
bilgilerle donatmak, bilincli kararlar almalarini ve daha strdurilebilir bir gelecege

katkida bulunmalarini saglayacaktir.
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